Trigonométrie — Fiche de cours

1. Le cercle trigonométrique, radian et mesure principale

Le cercle trigonométrique a pour centre 1'origine du repere et pour
rayon 1

Le radian est une unité d’angle avec 7 (rd)=180°
La mesure principale d'un angle « est définie par a€]-x ;7]

2. Cosinus et sinus d’un réel

Un point M sur le cercle a pour coordonnées M (cos x; sin x)

o Fi3 b3 T T
x 6 4 3 2 I
V3 V2 1
cos(x 1 _ = — 0 -1
(x) > > >
1
sin(x) 0 — E E 1 0
2 2 2

3. Formules de trigonométrie
a. Ligne trigonométrique
cos’a+sin‘a=1

b. Angles associés
cos(%—x) =sin x

sin(Z —x)=cos x
2

cos( 7 —x)=—cos x sin (7 —x)=sin x
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4. Equations trigonométriques
a.COSsX=cCos a
Casl: x,=a+2km keZ
Cas2: x,=—a+2kx keZ

b. sin x=sin a
Casl: x,=a+2knx ke€Z
Cas2: x,=m—a+2kmxr ke€Z

5. Fonction cosinus
a. Définition et propriétés

cosx est1’abscisse d'un point M situé sur le cercle trigonométrique
- domaine de définition: cosx est définie V x€R
-propriété: Vx€R —1<cosx<l1
- périodicité : cosx=cos(x+2x) fonction 2 —périodique
-parité: cosx=cos(—x) fonction paire

-signe: cosx>0 pour xe[%;%]

b. Tableau de variations

Etude réduitea X€[0;7] car cosx fonction paire et 2n-périodique

X 0 a

1
f (x)=cos(x)
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¢. Représentation graphique
1

6. Fonction sinus
a. Définition et propriétés

sinx est]’'ordonnée d"un point M situé sur le cercle trigonomé-
trique
- domaine de définition: sinx estdéfinie YV x€R
- propriété: VxeR —1<sinx<1
- périodicité : sinx=sin(x+2x) fonction 2 — périodique
-parité: sinx=—sin(—x) fonction impaire
-signe: sinx>0 pour x€[0;7]

b. Tableau de variations
Etude réduitea x€[0;7] car

sinx fonction impaire et 2n-pério-

dique
X 0 % T
1
f(x)=sin(x) \
1 T~
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¢. Représentation graphique

7. Fonctions trigonométriques A-cos(wt+¢) et A-sin(wt+g)

P

t — Acos{wt+p) A

x

t — Asin{wt+g)

Les fonctions trigonométriques
caractérisée par :

- A amplitude (unité en V, m ou s)

- w=2x-f pulsation en rad/s

- ¢ déphasage en rad (lié a un retard) de I'onde

A-cos(w-t+¢) et A-sin(w-t+¢) sont
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Trigonométrie — Exercices — Devoirs

Exercice 1 corrigé disponible
1. Placer sur le cercle trigonométrique les points A, B, C et D

repérés respectivement par les réels
omm wm  3m

—— =, —— el —.

6'3" 3 4
2. Donner les coordonnées des quatre points A, B, C et D.
¥
~.
Jf '\\
N
0 X
R f'x
. W
—

Exercice 2 corrigé disponible
Ecrire plus simplement les expressions suivantes :
1. A=sin{x—m)+sin(5r - x) + sin{x - 3m1)

+ COs [x—%]

n 3
2. B :cns[g—.r] +cns(? +x

Exercice 3  corrigé disponible

Résoudre dans K les équations suivantes :
n

y . B by f
l. sinft+sin==10. 2 ms[f+—]:cns—.
3 6 4
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Exercice 4  corrigé disponible

Résoudre les équations suivantes dans l'intervalle donné.

. V3
1. sinx= —? et xe]—-m;m|.

2. 2cos”x—1=0etx €|-m;m].

Exercice 5  corrigé disponible
On a représenté ci-dessous la courbe d'une fonction sinusoidale f du type :

t — Acos(wt + @)
Déterminer a I'aide du graphique I'expression de la fonction f.

/é

|}
t— Acos{wi+p) /

Exercice 6  corrigé disponible
Placer sur un cercle trigonométrique les points A, B, C et D repérés par les
réels suivants :
x . x . 37 107
6 " 27 4 " 3
Déterminer le sinus et le cosinus de chacun de ces angles
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Exercice 7

Placer les points suivants sur le cercle trigonométrique

corrigé disponible

A[—;—E}: B(—%]: C

2m

. D) ; ;:'[—E] et ;{g]

T

~—_

ol

AN

~__

-

Exercice 8

Les fonctions suivantes sont-elles paires, impaires ou ni I'un ni l'autre?

3. fa(x) = Tzsin(4z).

corrigé disponible

1. fi(z) = sin(3z).
2. fo(z) = —2cos(z).
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4. fa(x) = 3cos(z) + 1.

Exercice 9  corrigé disponible
Montrer que les fonctions suivantes sont 27-périodiques.
1. fi(z) = sin(z) + 1. 3. fa(zx) = sin’(z) + 1.
2. fa(x) = —2cos(z) + 1. 4. fi(z) = cos*(x) + 2sin(z) + 1.

Exercice 10 corrigé disponible
Compléter avec cosx, sinx, —cosx ou —sinx

cos(—x)= cos(m—x)=
sin(—x)= sin (m—x )=
COS(%——X)Z Cos(%-{-x):
Sin(%ﬁx)z... Sin(%—l—x):
cos(IH—x):—“
sin(m+x)=

Exercice 11 corrigé disponible

cos(x
Soit f la fonction définie sur B par fi{x) = ——(21—
J+sin“(x)
1. Montrer que f est paire. Interpréter graphiquement.
2. Montrer que f est périodique de période 2. Interpréter graphiquement.
3. En déduire le plus petit intervalle I possible pour étudier f.
4. Ci-dessous, on donne 6 la représentation graphique de f sur I. Compléter sa représentation gra-
phique sur R.
055
Gy
0:25 1
@ -7 -6 15 =414 43 2 -l 1 3 4 3 6 7 8
—0.25
-5
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Exercice 12  corrigé disponible
1. Placer sur le cercle trigonométrique les points représentatifs des réels sui-

vants :

2. Déterminer la mesure principale des angles puis les placer sur le cercle tri-

gonométrique
237 -20r  37x  —41lxm

4 ' 3 7 8 ' "6

3/6

Exercice 13  corrigé disponible

Résoudre les équations suivantes :
Sur | — ;7]

1
1. cosx = =
2
| V2
2.8l1nx = — —
2
2
3. cosx =

COS —
3

4. cos?y = §
4

Exercice 14  corrigé disponible

1. Résoudre dans | — ;7] :
27

(a) cosx = cos (—“:-f) . (b) sinz =sin =

2. Résoudre dans | — m; 7| :
— 37 47

(a) cosx = cos (T) : (b) sinz = sin 3
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Exercice 15 corrigé disponible
Compléter : Exercice 18 corrigé disponible
) _ _ ABCD est un carré de coté 1.
Degrés | 0 30 45 60 90 135 180 360
Calculer la longueur AC, puis en déduire les valeurs
Radians | 0 w _l
exactes de cos— et sin —.
4 4
Degrés | 1 ~15 |20 |20 A B
1677 | 7w
Radians 1 — | =
Adlans 1 3
Exercice 16 corrigé disponible
Déterminer la mesure principale des angles orientés suivants : D C
a) R b) _ll?r c) 9_7‘_ d) Lo Exercice 19 corrigé disponible
3 6 8 2 RST est un triangle équilatéral de coté 1.
267 137 )
& A f) - Calculer la longueur T, en déduire les valeurs exates
m S s = N
de cos —. sin —, cos — et sin —.
. e 6 3 3
Exercice 17 corrigé disponible
L”évolution de la population P d’animaux dans une forét est modélisée par : i
P(t) = 500 + 50 sin (zm S %)
oll t est exprimé en années.
1
1. Calculer P(0), P (—) et P(1). ria ##
0. P(3) et P( E a5
2. Quelle est la période de la fonction P?
3. Pour quelle valeur de £, la population est-elle & son maximum dans
la premiére année? Quelle est la population maximum 7
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Exercice 20 corrigé disponible 2, Convertir les mesures suivantes en degrés,
Résoudre les équations sur |-r;x] : (a) I 5T 5w
q |-z;x] e rad (c) z3= = rad () g ; rad
T : o T ) d 12
a) cosx = cos | — b) sinx = sin | — c) cost = cos | — I - ol
6 3 6 (b) T3 = — rad (d) ry == rad if) s = — wrad
d) sint = sin (g) e) cosz =0 f) cosx = =
_ V3 : ?r) Exercice 23 corrigé disponible
sint = —— cosx = cos [ — . . .y , , . ,
g) sin? 2 ) ( 4 Déterminer la mesure principale des angles suivants, puis représenter le point
correspondant sur le cercle trigonométrique
. . . .. 15w ., 1olm o AT
Exercice 21 corrigé disponible (a) —— (&) — (1) —
S — 2 3 6
Al'aide du cercle trigonométrique ci-dessous, compléter les valeurs des cosinus et sinus. 1
- = . _ o 1017 T
cos[;] = sin[z] = cos(0) = sin(2m) = (b) q_l“ (f] 5 L) 6
2n 5 13n 253w
m(__] o SR cos[——] e sin —] 2 333 (k) ——
3 4 ; (c) 1527 &) ——— 1
T in b | .
sin[——]: ccs[—]: sin(——]: _ il 20237
2 4 6 o B9 o ATw () r—
(d) , (b} —— ]
g 4 . [5n 3 &
sm(——]: sm(— = cos (Br) =
3 6
10m
L (3 sin —]= . ST .
'335[5] = 5'“(? ol Exercice 24 corrigé disponible
Résoudre les équations trigonométriques suivantes sur |— ;7] :
1. cos(x—%)zcos(%)
Exercice 22  corrigé disponible 73
1. Convertir les mesures suivantes en radian. 2. sin(jr—x):—73
(a) z, =45° (¢) =3 =90° (e) x5 = 120° 3. cos’ X:%
(b) s =135¢ (d) x4 = 300° (f) zg = 150°
\ x . 1
4. sinx=—
5/6
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Exercice 25 corrigé disponible
Simplifier les expressions suivantes :

1) A=cos(0)+ cns( ) + cus(z) +E‘DS( ) + cos(m)
2) B = cos(—m) + cos (——) + cos (——) + cos (— :)
3) E—5|n()+sm()+5|n()+5|n(23)+5111( )+Sm{n}

Exercice 26 corrigé disponible
Résoudre les équations trigonométriques suivantes sur |—7;7] -

1) cos(x) =cos (32—“)

2) sin (x — 2?") = gin (r—;)

3) cos(x) = - cos(x)
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