MATHEMATIQUES

Probabilités

Terminale Bac Pro | Mathématiques | ERA - TMA - ICCER | Groupement B

Je vais apprendre a:

e Représenter une situation aléatoire par un arbre de probabilités pondéré
e Exploiter un arbre de probabilités pour calculer des probabilités

e Utiliser la formule des probabilités totales

e Calculer une probabilité conditionnelle Pp(A)

e Reconnaitre l'indépendance de deux événements et appliquer

P(AN B) = P(A) x P(B)

I Introduction — Pourquoi les probabilités ?

Dans la vie professionnelle, on rencontre souvent des situations dont on ne peut pas prévoir
le résultat a I'avance : une piece peut étre conforme ou défectueuse, une machine peut

tomber en panne ou fonctionner normalement, un test de sécurité peut réussir ou échouer.

Ce type de situation s'appelle une situation aléatoire. Les probabilités permettent de
mesurer les chances que chaque résultat se produise. Elles sont indispensables dans les
métiers du batiment, de la maintenance, de I'électricité et de I'agencement pour prendre de

bonnes décisions.

EXEMPLE PROFESSIONNEL

Un technicien en maintenance controle des vannes thermostatiques sur des
installations de chauffage. Il sait que certaines vannes peuvent présenter un défaut de
réglage. En calculant la probabilité d'avoir une vanne défectueuse, il peut décider si

une révision générale de l'installation est nécessaire.



I Situation professionnelle

Contréle qualité d'équipements de chauffage et de menuiserie

Maintenance : On controle des chauffe-eaux produits par deux ateliers. On
sait que chaque atelier n'a pas le méme taux de défaut. On cherche a calculer la

probabilité qu'un appareil pris au hasard soit défectueux.

VWYV Menuiserie /| Agencement : Dans un entrepdt, on stocke des panneaux de
bois venant de deux fournisseurs différents. Les fournisseurs ne proposent pas la

méme qualité. On cherche a estimer le risque de tomber sur un panneau non conforme.

Ces deux situations font appel aux mémes outils mathématiques : les tableaux croisés

et les arbres de probabilités.

1. Rappels de probabilités

DEFINITIONS

® Une expérience aléatoire est une expérience dont on ne peut pas connaitre le
résultat a I'avance.
Exemple : contréler une piece et noter si elle est conforme ou non.

e Un événement est un résultat possible (ou un ensemble de résultats).
Exemple : l'évenement « la piéce est défectueuse ».

® La probabilité P(A) d'un événement A est un nombre entre 0 et 1 qui mesure ses
chances de se réaliser.

P(A) =0:impossible | P(A) = 1:certain | P(A) = 0,5 : une chance sur deux

APPLICATION

Dans un lot de 200 lames de parquet, 12 sont défectueuses. Un métreur en prend une au

hasard. Quelle est la probabilité qu'elle soit défectueuse ? Qu'elle soit conforme ?




EVENEMENT CONTRAIRE

L'événement contraire de A, noté A, se réalise lorsque A ne se réalise pas.

P(A) =1 - P(A)

Exemple : si la probabilité d'avoir une piece defectueuse est 0,08, alors la probabilite qu'elle soit

conforme est 1 — 0,08 = 0,92.

2. Lecture d'un tableau croisé

Un tableau a double entrée (ou tableau croisé) permet de résumer les résultats d'un controéle
portant sur deux caractéristiques a la fois. En lisant les effectifs, on peut calculer des

probabilités.



EXEMPLE — CONTROLE DE CHAUFFE-EAUX

On controle 200 chauffe-eaux produits par deux ateliers (A et B). Voici les résultats :

Défectueux (D) Conforme (C) Total
Atelier A 6 114 120
Atelier B 10 70 80
Total 16 184 200

Comment lire ce tableau ?

® 120 chauffe-eaux viennent de l'atelier A, dont 6 sont défectueux et 114 sont

conformes.

¢ 80 chauffe-eaux viennent de l'atelier B, dont 10 sont défectueux et 70 sont

conformes.

e Au total, 16 chauffe-eaux sont défectueux sur 200 controlés.

Calcul de probabilités : On prend un chauffe-eau au hasard parmi les 200.

120
® Probabilité qu'il vienne de l'atelier A : P(A) = 200 = 0,60
16
® Probabilité qu'il soit défectueux : P(D) = Eli 0,08

e Probabilité qu'il vienne de A et soit défectueux: P(AN D) = 2—30 = 0,03

METHODE — CALCULER UNE PROBABILITE DEPUIS UN TABLEAU

effectif de la case (ou de la ligne/colonne)

Probabilité =
robabilite effectif total

La ligne ou colonne « Total » donne toujours la référence pour le calcul.



I 3. Arbre de probabilités pondéré

Un arbre de probabilités pondéré est un schéma qui représente, étape par étape, toutes les

issues possibles d'une expérience aléatoire. Il est tres utile pour organiser les calculs.

VOCABULAIRE DE L'ARBRE

® Un nceud représente une étape de l'expérience (un état possible).
¢ Une branche relie deux noeuds. Elle est annotée par une probabilité.
¢ Un chemin va de la racine (départ) jusqu'a une feuille (résultat final). Il correspond

a une issue complete de 1'expérience.

Arbre a un niveau — Exemple simple

On reprend les données du tableau précédent. On prend un chauffe-eau au hasard. On note

A : «vient de |'atelier A » et B : « vient de |'atelier B ».

Atelier A
P(A) =
Départ
Atelier B B
P(B) = 0,40

Vérification : P(A) + P(B) = 0,60 + 0,40 =1V

REGLES FONDAMENTALES DE L'ARBRE

e Regle 1: Sur chaque nceud, la somme des probabilités des branches qui en partent
est toujours égale a 1.

e Regle 2: La probabilité d'un chemin = produit des probabilités des branches de ce
chemin.

e Regle 3: Siun événement correspond a plusieurs chemins, on additionne leurs
probabilités.

® Regle 4: La somme des probabilités de toutes les feuilles vaut 1.




Arbre a deux niveaux — Avec le tableau croisé

On ajoute maintenant une deuxieme information : pour chaque atelier, on sait si le chauffe-

eau est défectueux (D) ou conforme (C).

D'apres le tableau : parmi les appareils de A, 6 sur 120 sont défectueux, donc
Py(D) = 16% = 0,05. Parmi les appareils de B, 10 sur 80 sont défectueux, donc
Pg(D) = 4 = 0,125,

AnD
D 0,05 ® 0,60 x 0,05 = 0,030
A
0,60 co09 AnC

‘ 0,60 x 0,95 = 0,570

Départ
P BnD

D 0,125 . 0,40 x 0,125 = 0,050
B /
0,40
C 0,875 BnC

‘ 0,40 x 0,875 = 0,350
Vérif.: 0,030 + 0,570 + 0,050 + 0,350 = 1,000 v

Arbre a 2 niveaux : atelier (A ou B) puis qualité (D : défectueux, C : conforme).

I 4. Probabilité conditionnelle

Parfois, on veut calculer la probabilité d'un événement en sachant que un autre événement

s'est déja réalisé.

DEFINITION — PROBABILITE CONDITIONNELLE

La probabilité de A sachant B, notée Pg(A), est la probabilité que 1'événement A se

réalise, sachant que I'événement B s'est déja réalisé.

_ P(ANB)

Pgp(A) = BB avec P(B) > 0

On dit aussi : « probabilité de A conditionnellement a B ».




EXEMPLE — D'APRES LE TABLEAU CROISE

On prend un chauffe-eau au hasard. On sait qu'il vient de l'atelier A. Quelle est la

probabilité qu'il soit défectueux ?

On cherche P4 (D) = probabilité d'étre défectueux, sachant qu'il vient de A.

120

6
Ona:P(AND)=——=0,03 et P(A):%:

200

_ P(AnD) 0,03
PalD) = P(A) 0,60

0,60

0,05

Interprétation : parmi les appareils de l'atelier A, 5 % sont deéfectueux. On retrouve bien

6
5= = 0,05.

FORMULE DES PROBABILITES COMPOSEES

On déduit de la définition la formule suivante, tres utile pour l'arbre :

P(AN B) = P(B) x Ps(A)

La probabilité d'un chemin = produit des probabilités des branches.

APPLICATION
Un artisan menuisier sait que 70 % de ses commandes viennent de particuliers (P) et 30

% d'entreprises (E). Parmi les commandes de particuliers, 20 % portent sur des

armoires. Calcule P(P N armoire).

ATTENTION

Pg(A) est différent de P4(B). La probabilité de A sachant B n'est pas la méme que la
probabilité de B sachant A.
Exemple : la probabilité d'étre malade sachant qu'on a de la fievre # probabilité d'avoir de la

fievre sachant qu'on est malade.



5. Calcul des probabilités avec un arbre

METHODE — UTILISER UN ARBRE A DEUX NIVEAUX

1. On multiplie les probabilités le long d'un chemin pour obtenir la probabilité de
l'issue correspondante.
2. On additionne les probabilités des chemins qui correspondent au méme

événement.

EXEMPLE — CALCULS A PARTIR DE L'ARBRE PRECEDENT

1. Probabilité que 'appareil vienne de A et soit défectueux :

Chemin A— D: P(AN D) = P(A) x P4(D) = 0,60 x 0,05 = 0,030 ]

2. Probabilité que l'appareil soit défectueux (quelle que soit son origine) :

Deux chemins aboutissent a D : le chemin A — D et le chemin B — D.

P(D) = P(AN D) + P(BN D) = 0,030 + 0,050 = 0,080 J

8 % des appareils sont défectueux, toutes origines confondues. On retrouve bien % = 0,08.

3. Probabilité que I'appareil soit conforme :

L P(C) =1— P(D) =1-0,080 = 0,920 }

I 6. Formule des probabilités totales

Lorsqu'un événement A peut se réaliser par deux scénarios différents (via B ou via son

contraire B), on utilise la formule des probabilités totales pour calculer P(A) directement.



FORMULE DES PROBABILITES TOTALES

Si B et B sont deux événements contraires (ils couvrent tous les cas possibles) :

P(A) = P(B) x Py(A) + P(B) x P5(A)

On peut aussi écrire : P(A) = P(AN B) + P(AN B)

Sur l'arbre : on identifie tous les chemins qui aboutissent a A, on calcule chaque produit, puis

on additionne.

P(A) = P(B) x Py(A) + P(B) x Py(A)

Multiplier sur chaque chemin — Additionner tous les chemins qui arrivent a A

EXEMPLE — CONTROLE DE PANNEAUX DE BOIS

Dans un entrep6t, 70 % des panneaux viennent du fournisseur F1 et 30 % du fournisseur

F2.
Chez F1, le taux de défaut est de 4 %. Chez F2, le taux de défaut est de 10 %.

On prend un panneau au hasard. Quelle est la probabilité qu'il soit défectueux ?

F1nD
D 0,04 . 0,70 x 0,04 = 0,028
F1
P(F1) =0 Cco,

. 0,70 x 0,96 = 0,672

F2nD

D 0,10 ® 0,30 x 0,10 = 0,030
F2
P(F2) = 0,30
C0,90 PY 0,30 x 0,90 = 0,270

P(D) = 0,028 + 0,030 = 0,058



APPLICATION DE LA FORMULE DES PROBABILITES TOTALES
P(D) = P(F1) x Pp(D) + P(F2) x Pps(D)
= 0,70 x 0,04 + 0,30 x 0,10
= 0,028 + 0,030 = 0,058

5,8 % des panneaux sont défectueux, tous fournisseurs confondus.

I 7. Simulation interactive — Arbre de probabilités

Modifiez les taux de défaut des deux fournisseurs et observez les probabilités se mettre a

jour automatiquement sur l'arbre.

Arbre — Controle qualité avec deux fournisseurs

F1n D = 0.028
— produit du chemin
D
C
F1 g
o . F1 n C = 0.672
®
Départ F2 F2 n D = 0.030
30 — produit du chemin
. F2nC=0.270
P(D) = 0.028 = 0.030 = 0.058
0.0580 0.9420 1.000

P(Défectueux) P(Conforme) Somme (doit = 1)



I 8. Indépendance de deux événements
Deux événements sont indépendants quand la réalisation de 1'un n'a aucune influence sur la

probabilité de 'autre.

DEFINITION — EVENEMENTS INDEPENDANTS

Deux événements A et B sont indépendants si et seulement si :

P(AN B) = P(A) x P(B)

Conséquence : si A et B sont indépendants, alors Pg(A) = P(A) — la connaissance de

B ne change rien pour A.

APPLICATION

Un fabricant de mobilier produit des tables et des chaises de maniere indépendante. La
probabilité qu'une table soit non conforme est 0,04 et qu'une chaise soit non conforme

est 0,06. Quelle est la probabilité que les deux pieces d'un lot soient non conformes ?

EXEMPLE — DEUX APPAREILS INDEPENDANTS

Un technicien contréle deux appareils distincts : une pompe a chaleur et un ballon

thermodynamique. Ces deux appareils fonctionnent de maniere indépendante.

® Probabilité que la pompe a chaleur tombe en panne : P(PAC) = 0,05
® Probabilité que le ballon tombe en panne : P(BAL) = 0,03

Comme les pannes sont indépendantes :

P(PAC NBAL) = P(PAC) x P(BAL) = 0,05 x 0,03 = 0,0015

Il1ya0,15 % de chances que les deux appareils tombent en panne en méme temps.
Probabilité qu'aucun ne soit en panne :

P(PACNBAL) = (1 — 0,05) x (1 — 0,03) = 0,95 x 0,97 = 0,9215



EXEMPLE — TIRAGE AVEC REMISE

On controéle des vis dans une boite. La probabilité qu'une vis soit défectueuse est 0,06.
On tire deux vis successivement avec remise (on repose la premiere avant de tirer la

seconde). Les deux tirages sont indépendants.
Probabilité que les deux vis soient défectueuses :

P(D; N D,) = P(D;) x P(D,) = 0,06 x 0,06 = 0,0036

NE PAS CONFONDRE !

e Evénements incompatibles : ils ne peuvent pas se produire en méme temps (
P(ANB)=0).

* Evénements indépendants : I'un n'influence pas I'autre (P(A N B) = P(A) x P(B)
).

Ces deux notions sont différentes et ne doivent pas étre confondues.

9. Exemple complet

Contréle d'installations électriques —

Un électricien effectue des controles de conformité sur des tableaux électriques dans

des logements neufs. On sait que :

® 60 % des logements ont été cablés par 1'équipe A, 40 % par 1'équipe B.
e Parmi les logements de I'équipe A, 3 % ont un tableau non conforme.

¢ Parmi les logements de I'équipe B, 8 % ont un tableau non conforme.

On contrdle un logement au hasard. On note NC : « tableau non conforme » et C : «

tableau conforme ».



Etape 1 — Tableau croisé (sur 1 000 logements)

Non conforme (NC) Conforme (C) Total

Equipe A 18 582 600
Equipe B 32 368 400
Total 50 950 1000

Etape 2 — Arbre de probabilités

A n NC

NC 0,03 @ 160 x 0,03 -0018
Equipe A
0,6 (eN0)
; : 0,60 x 0,97 = 0,582
o
B n NC

Equipe B
0,40

NC 0,08 . 0,40 x 0,08 = 0,032
Cc0,92 0,40 x 0,92 = 0,368
®

Vérif.: 0,018 + 0,582 + 0,032 + 0,368 = 1,000 v



Etape 3 — Calculs

QUESTIONS ET REPONSES

1. Probabilité qu'un logement ait un tableau non conforme :

P(NC) = P(A) x P4(NC) + P(B) x Pg(NC)

— 0,60 x 0,03 + 0,40 x 0,08 = 0,018 + 0,032 = 0,050

5% des logements ont un tableau non conforme.

2. Probabilité que le logement soit conforme :

P(C) =1— P(NC) =1 — 0,050 = 0,950

3. Probabilité que le logement ait un tableau NC et provienne de 1'équipe A :
P(ANNC) = 0,60 x 0,03 = 0,018

4. Interprétation : Si on controle 1 000 logements, on s'attend a trouver environ
0,050 x 1000 = 50 tableaux non conformes. Parmi ceux-ci, 0,018 x 1000 = 18
viendraient de I'équipe A et 0,032 x 1000 = 32 de 1'équipe B.

I A retenir — L'essentiel du chapitre

Formules et regles essentielles

* Evénement contraire : P(A) = 1 — P(A)

A5
® Probabilité conditionnelle : Pg(A) = %

* Probabilités composées (arbre) : P(AN B) = P(B) x Pg(A)

e Formule des probabilités totales : P(A) = P(B) x Pg(A) + P(B) x Pz(A)
¢ Indépendance: P(AN B) = P(A) x P(B)

® Sur l'arbre : on multiplie le long d'un chemin, on additionne les chemins qui

arrivent au méme événement.



ERREURS FREQUENTES A EVITER

® Confondre Pg(A) et P4(B) : ce sont deux probabilités différentes.

e Qublier que la somme des probabilités sur chaque nceud doit étre égale a 1.

e Additionner la ou il faudrait multiplier (ou l'inverse).

e Confondre événements incompatibles et événements indeépendants.

e Appliquer la formule d'indépendance sans vérifier que les événements le sont

réellement.

Mini exercices

Exercice 1 — Lecture d'un tableau croisé @::7:8YIN

On controle 500 panneaux de bois. Voici les résultats :

Défectueux Conforme Total
Fournisseur F1 15 285 300
Fournisseur F2 25 175 200
Total 40 460 500

On prend un panneau au hasard.
1. Calculer P(F1), P(D) et P(F1N D).
2. Calculer Pg(D) et interpréter.

3. Construire un arbre de probabilités a deux niveaux.

» Voir la correction



Exercice 2 — Formule des probabilités totales

Dans une entreprise de climatisation, 80 % des installations utilisent des unités de
marque M1 et 20 % des unités de marque M2. Le taux de panne annuel est de 2 % pour

M1 et de 6 % pour M2.
1. Construire un arbre de probabilités (noter P : panne, NP : pas de panne).

2. Calculer la probabilité qu'une installation prise au hasard tombe en panne dans

lV Ié
annee.

3. Calculer la probabilité qu'elle ne tombe pas en panne.

» Voir la correction

Exercice 3 — Probabilité conditionnelle
D'apres |'exercice 1, on sait que P(F2 N D) = 0,05 et P(D) = 0,08.

On prend un panneau défectueux au hasard. Quelle est la probabilité qu'il provienne du

fournisseur F2 ?

» Voir la correction



Exercice 4 — Indépendance (@elea:d

Un technicien intervient sur deux circuits électriques indépendants dans un batiment.

La probabilité qu'un disjoncteur du circuit 1 soit défaillant est 0,04.

La probabilité qu'un disjoncteur du circuit 2 soit défaillant est 0,07.

1. Calculer la probabilité que les deux disjoncteurs soient défaillants en méme temps.
2. Calculer la probabilité qu'aucun des deux ne soit défaillant.

3. Calculer la probabilité qu'au moins ['un des deux soit défaillant.

» Voir la correction

I Pour aller plus loin (hors programme)

R el e e e e e e e e e e e e e S

POUR ALLER PLUS LOIN (HORS PROGRAMME)

Les notions suivantes prolongent ce chapitre, mais ne font pas partie du programme
de Terminale Bac Professionnel. Elles sont mentionnées ici uniquement a titre
d'information, pour les €leves curieux ou ceux qui envisagent de poursuivre leurs

études en BTS ou au-dela.

e Variable aléatoire discrete : une variable qui prend des valeurs numériques avec
certaines probabilités (par exemple, le nombre de pieces défectueuses dans un
lot).

® Espérance mathématique : la valeur moyenne attendue d'une variable aléatoire
sur un grand nombre d'expériences.

® Loi binomiale B(n, p) : modélise le nombre de succes lors de n répétitions
indépendantes d'une méme expérience a deux issues (succes/échec). Tres utilisée
en controle qualité au niveau BTS.

e Intervalle de fluctuation : intervalle dans lequel une valeur observée a une forte
probabilité de se trouver, utilisé pour détecter des anomalies dans un processus

de fabrication.



Ces notions apparaissent dans les programmes de mathématiques du Bac Professionnel dans d'autres

filieres, ainsi qu'en BTS. Si vous vous orientez vers un BTS du batiment ou de l'industrie, vous les

rencontrerez rapidement.

I Graphique — Comparaison de probabilités

Dans une chaine de production, une machine A est défectueuse 15 % du temps, une machine

B 8 %. Les probabilités d'obtenir 0, 1 ou 2 pieces défectueuses sur 2 tirages sont comparées

ci-dessous.
Distribution du nombre de défauts sur 2 piéces produites (%)

100

80
=

= 60
E

8 40
e
o

. -
['_] - eee——

0 défaut 1 défaut 2 défauts

MNombre de piéces défectueuses

I Machine A (p=15%) [ Machine B (p=8%)

I Erreurs fréquentes

)4 Confondre Pg(A) et Py(B)
Ces deux probabilités sont en général différentes.

Conseil : bien identifier qui est la condition (apres « sachant que ») et qui est l'évenement

chercheé.

x Additionner au lieu de multiplier sur l'arbre
Sur un chemin de I'arbre, on multiplie les probabilités des branches.

Conseil : on additionne seulement quand on reunit plusieurs chemins qui aboutissent au

méme evenement.

-



x Oublier que la somme vaut 1 sur chaque noeud
A chaque nceud de l'arbre, la somme des probabilités des branches doit étre 1.

Conseil : verifier systématiquement la somme a chaque €etape de l'arbre.

x Confondre événements incompatibles et indépendants
Deux événements incompatibles ne peuvent pas se réaliser ensemble. Deux
événements indépendants n'ont aucune influence 'un sur l'autre — ils peuvent se

réaliser ensemble.

Conseil : incompatibles — P(A N B) = 0 indépendants — P(A N B) = P(A) x P(B).



MATHEMATIQUES

Probabilités

Probabilités | Terminale Bac Pro | ERA - TMA - ICCER (Groupement B)

[ Socle Standard Approfondissement

Compétences travaillées :

e Lire et exploiter un tableau a double entrée (tableau croisé)

e Calculer des probabilités simples, composées et conditionnelles
e Construire et lire un arbre de probabilités pondéré

e Appliquer la formule des probabilités totales

e Reconnaitre et utiliser I'indépendance de deux événements



EXERCICE 1 Lecture d'un tableau croisé SOCLE

Un technicien chauffagiste contréle 200 interrupteurs bipolaires issus de deux usines (U1 et U2).

Le tableau suivant résume les résultats :

Défectueux (D) Conforme (C) Total

Usine U1 6 114 120
Usine U2 10 70 80
Total 16 184 200

1. Combien d’interrupteurs de l'usine U1 sont défectueux ?
2. Combien d’interrupteurs conformes viennent de 1'usine U2 ?
3. Combien d’interrupteurs sont défectueux au total ?

4. On prend un interrupteur au hasard. Calculer P(U1), P(D) et P(C).

Mes calculs :




EXERCICE 2 Probabilités simples et événement contraire SOCLE

Dans un entrepdt de menuiserie, 240 panneaux de bois sont stockés. On tire un panneau au

hasard. On sait que :

e 90 panneaux sont de chéne, 150 sont de mélaminé.
® Parmi les panneaux de chéne, 9 sont abimés.

® Parmi les panneaux de mélaminé, 6 sont abimés.

1. Compléter le tableau croisé suivant :

Abimé (A) En bon état (B) Total

Chéne E 920
_______________ HE——

Mélaminé ; 150
_______________ +

Total 240

2. Calculer la probabilité que le panneau tiré soit abimé.
3. Calculer la probabilité que le panneau tiré soit en bon état. Utiliser 'événement contraire.

4. Calculer la probabilité qu’il soit de chéne et abimé.

Mes calculs :




EXERCICE 3 Compléter un tableau crois¢ SOCLE

Un électricien controle des tableaux électriques dans des logements neufs construits par deux

entreprises (E1 et E2). Voici un tableau partiellement rempli :

Non conforme (NC) Conforme (C) Total

Entreprise E1 117 i
Entreprise E2 14 100
pomnonoonnnnnoeeeee
Total : 250

On sait de plus que E1 a construit 150 logements sur les 250 controlés.

1. Compléter entierement le tableau.
2. Calculer P(E1), P(NC) et P(E2 N NC).
3. Calculer P(NC) et interpréter.

Mes calculs :




EXERCICE 4 Calculer des probabilités simples — méthode guidée SOCLE

Méthode :

La probabilité d'un événement A, c'est :
nombre de cas favorables

P(A) =

nombre total de cas

Dans un stock de 100 raccords de plomberie, il y a 60 raccords en cuivre et 40 raccords en PER.

On tire un raccord au hasard.

1. Calculer P(cuivre). Compléter :

P(cuivre) = % = I:I

2. Calculer P(PER) de la méme fagon :

4. Parmi les 60 raccords en cuivre, 3 sont défectueux. Calculer la probabilité qu'un raccord pris au

hasard soit en cuivre ET défectueux :

Mes calculs :




EXERCICE 5 Compléter un tableau croisé — pas 4 pas SOCLE

Méthode :

Dans un tableau croisé, chaque ligne et chaque colonne se termine par un

total

Regle : Total d'une ligne = somme des cases de cette ligne.

Un menuisier controle 80 panneaux (chéne ou mélaminé, conforme ou abimé). On sait que :

¢ Ilya50 panneaux de chéne et 30 de mélaminé.
¢ Parmi les panneaux de chéne, 5 sont abimés.

¢ Au total, 8 panneaux sont abimés.

—

. Compléter le tableau case par case. Commencer par les cases fléchées :

Abimé (A) Conforme (C) Total

Chéne 5V «—50-5=2? 50
Mélaminé —8-5=7? i ? 30
Total 8 —80-8=7 80

2. On tire un panneau au hasard. Calculer P(Abimé) :

_O_
P(A)_I:I I:I

3. Calculer P(Chéne et Conforme) :

e,
—
Q
=
>
B
D
Q
N
Il
I

Mes calculs :




EXERCICE 6 Lire un arbre de probabilités — questions guidées SOCLE

Une entreprise de chauffage achete des vannes chez deux fournisseurs. Voici l'arbre :

Py
W
o

Conforme 0,90 o
W
o

Fournisseur F1

Fournisseur F2
0,3

‘ 1. Quelle proportion des vannes vient du fournisseur F1 ?

3. Calculer P(F1 N D) = probabilité d'avoir une vanne de F1 et défectueuse. Compléter :

P(FIND) = P(F1) x Pu(D) = |x[__|=[ ]

4. Calculer de méme P(F2ND):

Mes calculs :




EXERCICE 18 Utiliser la formule de probabilité conditionnelle — guidé  SOCLE

Méthode :

La probabilité conditionnelle de A sachant B vaut :
P(ANB)

A

Dans un stock de 150 tuyaux, 90 sont en cuivre et 60 en PVC. Parmi les tuyaux en cuivre, 6 sont

fissurés. Parmi les tuyaux en PVC, 4 sont fissurés.

1. Calculer P(cuivre) :

P(cuivre) = % = I:I

2. Calculer P(cuivre N fissuré) :

L
P(cuivre N fissuré) = — = I:I
]

3. Calculer Peyivre(fissuré) = probabilité qu'un tuyau soit fissuré, sachant qu'il est en cuivre :

P(cuivre N fissuré) I:I _ I:I

Pyivre(fissuré) = _
P(cuivre) I:I

Mes calculs :




EXERCICE 19 Vérifier I'indépendance de deux événements — pas a pas  SOCLE

Méthode :

A et B sont
indépendants
si P(AN B) = P(A) x P(B).

On compare les deux membres : s'ils sont égaux, A et B sont indépendants.

On controle des robinets. On sait que :
- 40 % viennent du fournisseur F1 (P(F1) = 0,4)
- 15 % de tous les robinets sont défectueux (P(D) = 0,15)

- 6 % viennent de F1 et sont défectueux (P(F1 N D) = 0,06)

1. Calculer P(F1) x P(D):

PF1) xPD) =] |x[  |=[_ ]

2. Comparer avec P(F1 N D) = 0,06. Conclure :

O Les deux valeurs sont égales — F1 et D sont indépendants

O Les deux valeurs sont différentes — F1 et D ne sont pas indépendants

Mes calculs :




EXERCICE 20 Formule des probabilités totales — guidé SOCLE

Méthode — Probabilités totales :

P(D) = P(F1) x Py(D) + P(F2) x Ppy(D)

On additionne les probabilités de tous les chemins qui menent a D.

Un installateur de pompes a chaleur recoit des filtres de deux fournisseurs. Fournisseur A : 60 %

des filtres, taux de défaut = 4 %. Fournisseur B : 40 % des filtres, taux de défaut = 9 %.

1. Calculer P(A ND) (chemin A — Défectueux) :

P(AnD) =[x ]=[_]

2. Calculer P(B N D) (chemin B — Défectueux) :

Mes calculs :




EXERCICE 21 Evénements indépendants — deux appareils SOCLE

Dans une installation de chauffage, un thermostat et une vanne motorisée fonctionnent de fagon
indépendante. La probabilité annuelle de panne du thermostat est 0,05 ; celle de la vanne est

0,08.

1. Calculer la probabilité que les deux tombent en panne la méme année :

P(thermostat N vanne) :| | X | | :| |

2. Calculer la probabilité qu'aucun ne tombe en panne :

P(thermostatﬂm):(lfl:l)><(1—| |):| |><| |:| |

3. Calculer la probabilité qu'au moins I'un tombe en panne :

Mes calculs :




EXERCICE 7 Probabilité conditionnelle depuis un tableau = STANDARD
On reprend le tableau de l'exercice 1 (contréle de 200 interrupteurs) :

Défectueux (D) Conforme (C) Total

Usine U1 6 114 120
Usine U2 10 70 80
Total 16 184 200

1. On prend un interrupteur de I'usine U1. Quelle est la probabilité qu'il soit défectueux ? Calculer
Pyi(D).
2. On prend un interrupteur de I'usine U2. Quelle est la probabilité qu'il soit défectueux ? Calculer
Pys(D).

3. Quelle usine produit le plus de pieces défectueuses proportionnellement ? Justifier avec les calculs.

P(ANB)

Rappel : Pg(A) = ou plus directement depuis le tableau :

P(B)
nb de pié¢ces Ul défectueuses
Py (D) = —
nb total de pic¢ces Ul
REPONSES ! et

Mes calculs :




EXERCICE 8 Construire et compléter un arbre simple  STANDARD

Dans un atelier d’agencement, on sait que 7 % des panneaux produits présentent un défaut de

surface.

On prend un panneau au hasard. On note D : « panneau défectueux » et D : « panneau

conforme ».

1. Ecrire la valeur de P(D).
2. En déduire P(D).
3. Compléter l'arbre de probabilités ci-dessous en plagant les probabilités sur chaque branche.

4. Vérifier que la somme des probabilités des deux branches est bien égale a 1.

(PO = ... ] o
(défectueux)

D

(conforme)

Mes calculs :




EXERCICE 9 Lire un arbre de probabilités pondéré STANDARD

Un installateur de pompes a chaleur travaille pour deux fournisseurs : F1 (65 % des appareils) et
F2 (35 % des appareils). Le taux de panne annuel est de 4 % chez F1 et de 9 % chez F2. L'arbre ci-

dessous représente cette situation :

F1nP

Panne 0,04 ‘ = 0,65 x 0,04 = 0,026
F1
0 Pas de panne—%; ® F1 n NP = 0,624

Départ F2nP

Panne 0,09 ® =0,35 x 0,09 = 0,0315
F2
0,35
m F2 1 NP = 0,3185
®

Vérif : 0,026 + 0,624 + 0,0315 + 0,3185 = 1,000 v

1. Vérifier que la somme des probabilités des deux branches issues du nceud F1 vaut bien 1.

2. Vérifier de méme pour le nceud F2.

3. Calculer la probabilité quun appareil pris au hasard tombe en panne. Deux chemins aboutissent a
« Panne ».

4. Calculer la probabilité qu'un appareil ne tombe pas en panne.

Mes calculs :




EXERCICE 22 Compléter un tableau croisé et calculer des probabilités ~STANDARD

e N
: N ., .. ) |
' Contexte : Un conducteur de travaux controle la conformité de 300 fixations murales issues !
1
: de deux fournisseurs (F1 : 180 fixations, F2 : 120 fixations). On note NC : « fixation non :
- :
! conforme ». I
1
! 1

On sait que 9 fixations de F1 sont non conformes, et 12 fixations de F2 sont non conformes.

1. Construire et compléter le tableau croisé.

2. On tire une fixation au hasard. Calculer P(F1), P(NC) et P(F1 N NC).
3. Calculer Pp;(NC) et Ppy(NC). Quel fournisseur est le moins fiable ?

4. Calculer P(NC). Interpréter.

Mes calculs :




EXERCICE 23 Construire un arbre et appliquer les probabilités totales =~ STANDARD

T T T T T T T e N

: . . . . . . ]

' Contexte : Un plombier chauffagiste recoit des joints en caoutchouc de deux usines. !

1

' L'usine U1 fournit 55 % des joints avec un taux de défaut de 3 %. L'usine U2 fournit 45 % |
1

[} . . 7

! des joints avec un taux de défaut de 7 %. :
1

g ]

On note D : « joint défectueux ».

1. Construire I'arbre de probabilités a deux niveaux (usine puis qualité).
2. Calculer P(U1ND) et P(U2N D).
3. Calculer P(D) par la formule des probabilités totales.

4. Un lot de 1 000 joints est livré. Combien de joints défectueux peut-on s'attendre a trouver ?

Mes calculs :




EXERCICE 24 Probabilité conditionnelle et interprétation =~ STANDARD

Contexte : Un atelier fabrique des tétes de robinet sur deux postes de travail. Poste P1: 70

% de la production, taux de rebut 4 %. Poste P2 : 30 % de la production, taux de rebut 10 %.

On prend une piece au hasard. On note R : « piece rebutée ».

1. Calculer P(R) al'aide de la formule des probabilités totales.
2. On sait qu'une piece est rebutée. Calculer Pr(P2).

3. Interpréter ce résultat pour le chef d'atelier.

Mes calculs :




EXERCICE 25 Tester l'indépendance de deux événements STANDARD

I 1
: . N . \ . ]
' Contexte : Une entreprise de pose de parquets controle 400 chantiers. On releve si le !
! . . . 2 G 2 1
: chantier est en appartement (A) ou en maison (M), et si des malfacons ont été signalées I
1
1

' (Ma). |
- :

Malfacons (Ma) Sans malfacon Total

Appartement (A) 18 162 180

Maison (M) 22 198 220

Total 40 360 400

1. Calculer P(A), P(Ma) et P(A N Ma).
2. Calculer P(A) x P(Ma).
3. A et Ma sont-ils indépendants ? Que peut-on conclure sur le lien entre le type de chantier et les

malfacons ?

Mes calculs :




EXERCICE 26 Deux épreuves successives indépendantes ~ STANDARD

T T T T T T N

: . . . g o 12 !

' Contexte : Un technicien de maintenance effectue deux tests successifs et indépendants sur !

1

' une installation : un test de pression et un test d'étanchéité. La probabilité de réussite du |
1

I . e 7. e

| test de pression est 0,92, celle du test d'étanchéité est 0,88. :
1

! !

On note P : « test de pression réussi » et E : « test d'étanchéité réussi ».

P it Y

1. Calculer la probabilité que les deux tests soient réussis.
2. Calculer la probabilité que le test de pression échoue ET que le test d'étanchéité réussisse.

3. Calculer la probabilité qu'au moins un test échoue.

Mes calculs :




EXERCICE 27 Analyser un contréle qualité avec tableau et arbre ~ STANDARD

! 1

}

' Contexte : Un responsable qualité d'une usine de robinetterie analyse 500 vannes a E

1

' boisseau issues de deux ateliers (A1: 320 pieces, A2 : 180 piéces). Parmi les pieces d'A1, 16 |
1

E sont défectueuses. Parmi les pieces d'A2, 27 sont défectueuses. :
1

! 1

1. Construire le tableau croisé.

2. Calculer Py;(D) et Ppo(D).

3. En prenant un objet au hasard, calculer P(D) par la formule des probabilités totales. Vérifier avec
le tableau.

4. On constate un défaut sur une vanne. Calculer la probabilité qu'elle vienne de I'atelier A2 :

Po(A2).

Mes calculs :




EXERCICE 28 Fiabilité d'un systéme en série = STANDARD

Contexte : Un systeme de régulation thermique comporte trois composants en série : un
capteur (C), un régulateur (R) et un actionneur (A). Le systeme ne fonctionne que si les trois
composants fonctionnent. Les défaillances annuelles sont indépendantes :

P(panne C) = 0,03 ; P(panne R) = 0,05 ; P(panne A) = 0,04.

1. Calculer la probabilité que le systeme fonctionne pendant toute 'année (aucune panne).
2. Calculer la probabilité qu'au moins un composant tombe en panne.

3. En utilisant le modele, quel composant est-il prioritaire a remplacer ou améliorer ?

Mes calculs :




EXERCICE 10 Construire un arbre et appliquer la formule des probabilités totales

APPROFONDISSEMENT

Un atelier de menuiserie produit des meubles sur deux lignes de fabrication :

e Ligne L1: fabrique 60 % des meubles, avec un taux de défaut de 3 %.

* Ligne L2: fabrique 40 % des meubles, avec un taux de défaut de 8 %.

On choisit un meuble au hasard. On note D : « meuble défectueux ».

1. Construire I'arbre de probabilités a deux niveaux.
2. Calculer P(L1 N D) et P(L2N D).
3. Appliquer la formule des probabilités totales pour calculer P(D).

4. Calculer P(D). Interpréter ce résultat dans le contexte.

i Construction de l'arbre + réponses : ................

Mes calculs :




EXERCICE 11 Probabilité conditionnelle — Interpréter un résultat APPROFONDISSEMENT

Dans une centrale de traitement d’air, on controle les filtres. Les filtres peuvent étre de type G4

ou F7. On sait que :

® 70 % des filtres sont de type G4, 30 % sont de type F7.

e Parmi les G4, 5 % sont encrassés (E). Parmi les F7, 12 % sont encrassés.

1. Calculer P(G4NE) et P(FTNE).
2. Calculer P(E) (probabilité qu'un filtre pris au hasard soit encrassé).

3. On sait qu'un filtre est encrassé. Calculer la probabilité qu'il soit de type F7 : Pg(FT).

4. Interpréter ce résultat pour le technicien.

Mes calculs :




EXERCICE 12 Indépendance de deux événements APPROFONDISSEMENT

Un technicien contrdle deux équipements indépendants dans une installation de chauffage :

® Un thermostat (T) : probabilité de défaillance dans I'année = 0,06

® Une sonde de température (S) : probabilité de défaillance dans I'année = 0,04

Les deux appareils fonctionnent de fagcon indépendante.
1. Calculer la probabilité que les deux appareils tombent en panne la méme année.

2. Calculer la probabilité qu'aucun des deux ne tombe en panne.

3. Calculer la probabilité quau moins 1'un des deux tombe en panne. (Utiliser ['événement contraire.)

Rappel — Evénements indépendants : P(AN B) = P(A) x P(B)

Mes calculs :




EXERCICE 13 Controle qualité d'une installation de chauffage ~APPROFONDISSEMENT

Contexte professionnel : Un installateur thermique réceptionne des chauffe-eaux

i
1
1
1
1
: thermodynamiques livrés par deux grossistes (G1 et G2). Avant installation, il effectue un
E contréle qualité complet sur un lot de 500 appareils.

1

Le controle donne les résultats suivants :

® 300 appareils viennent du grossiste G1, 200 du grossiste G2.
e Parmi les appareils de G1: 12 sont défectueux.

e Parmi les appareils de G2 : 20 sont défectueux.

. Construire et compléter un tableau croisé résumant ces données.
. On prend un appareil au hasard. Calculer P(G1), P(D) et P(G1 N D).
. Calculer Pgi(D) et Pga(D). Quel grossiste est le moins fiable ?

1
2
3
4. Construire l'arbre de probabilités a deux niveaux (grossiste puis qualité).
5. Vérifier la valeur de P(D) a l'aide de la formule des probabilités totales.
6

. L'installateur décide de ne plus travailler avec un grossiste dont le taux de défaut dépasse 8 %.

Que doit-il faire ?

i Tableau, arbre et réponses : .................

Mes calculs :




EXERCICE 14 Diagnostic de panneaux de bois APPROFONDISSEMENT

Contexte professionnel : Un responsable de chantier d’agencement re¢oit des panneaux
mélaminés de deux fournisseurs (F1 et F2). Il constate que certains panneaux présentent un
défaut de film (surface non adhérente). Il veut évaluer le risque de recevoir un panneau

défectueux.

D’apres les livraisons de I'année passée :

e F1 fournit 55 % des panneaux, avec un taux de défaut de film de 6 %.

® F2 fournit 45 % des panneaux, avec un taux de défaut de film de 10 %.

On note D : « panneau avec défaut de film ».

1. Construire I'arbre de probabilités complet.

2. Calculer P(D) a l'aide de la formule des probabilités totales.

3. On sait qu'un panneau est défectueux. Calculer Pp(F1).

4. Calculer Pp(F2). Vérifier que Pp(F1) + Pp(F2) = 1.

5. Sur une commande de 1 000 panneaux, combien peut-on s’attendre a trouver de panneaux

défectueux ? Combien viendraient de F2 ?

i Arbre et réponses : ..............

Mes calculs :




EXERCICE 15 Panne d'un systéme de chauffage — Probleme complet ~APPROFONDISSEMENT

Contexte professionnel : Un technicien chauffagiste assure la maintenance préventive
d’une installation de chauffage comprenant trois équipements : une chaudiere (Ch), une
pompe de circulation (Po) et un vase d’expansion (Va). Ces trois appareils fonctionnent de
facon indépendante.

D’apres les données constructeur, les probabilités annuelles de panne sont :

¢ Chaudiere : P(Ch) = 0,05
e Pompe: P(Po) = 0,08
e Vase d’expansion : P(Va) = 0,03

1. Calculer la probabilité que la chaudiére et la pompe tombent en panne la méme année.
2. Calculer la probabilité qu'aucun des trois appareils ne tombe en panne dans I'année.

3. Calculer la probabilité quau moins un appareil tombe en panne dans I'année.

4. Le technicien peut réaliser une révision compleéte pour 150 € par installation. Une panne colite en

moyenne 600 €. Sur 1 000 installations, la révision systématique est-elle rentable ?

i REponses : ...

Mes calculs :




EXERCICE 16 Efficacité d'un vaccin contre la grippe ~ APPROFONDISSEMENT

T T T T T T T T T T N

i 0 RS : c : 2.2 !

! Contexte professionnel : Un médecin du travail suit une entreprise de 500 salariés du !

! N 1 . . . .

' batiment. A I'automne, il propose une campagne de vaccination contre la grippe. Au E

l . . . .

| printemps suivant, il dresse le bilan. |
1

! !

Sur les 500 salariés :

® 300 ont été vaccinés, 200 ne I'ont pas été.
® Parmi les vaccinés, 18 ont contracté la grippe.

® Parmi les non-vaccinés, 50 ont contracté la grippe.

On note V : « salarié vacciné » et G : « salari€ ayant contracté la grippe ».

. Construire et compléter le tableau croisé.

. On choisit un salarié au hasard. Calculer P(V), P(G) et P(V N G).

. Calculer Py(G) et Py(G). Interpréter chacun dans le contexte.

. Construire l'arbre de probabilités a deux niveaux (vaccination puis grippe).
. Vérifier la valeur de P(G) a l'aide de la formule des probabilités totales.

. Vérifier si V et G sont indépendants. Conclure sur I'effet du vaccin.

NN Uk WN e

. La grippe entraine en moyenne 5 jours d'arrét a 200 €/jour. La vaccination cotte 15 € par salarié.

La campagne était-elle économiquement justifiée ?

Tableau, arbre et r€ponses : ......o......

Mes calculs :




EXERCICE 17 Exposition a I'amiante et cancer en milieu professionnel =~ APPROFONDISSEMENT

Contexte professionnel : Un médecin du travail suit 800 salariés du batiment dans le cadre
d'une surveillance médicale réglementaire liée au risque amiante. Certains salariés ont €té
exposés a I'amiante avant l'interdiction de 1997 (rénovation de batiments anciens,

démolition). Il recueille les données suivantes sur 25 ans de suivi :

e 300 salariés ont été exposés a I'amiante, 500 ne 1'ont pas été.
® Parmi les exposés, 45 ont développé un cancer li€ a I'amiante (mésothéliome ou cancer
broncho-pulmonaire).

® Parmi les non-exposés, 5 ont développé ce type de cancer.

On note E : « salarié exposé a l'amiante » et C : « salarié ayant développé un cancer lié a I'amiante

».
1. Compléter le tableau croisé suivant :
Cancer (C) Pas de cancer (C) Total
Exposé (E) 45V «—300-45=2? 300
Non-exposé (E) 5V ? 500
Total —45+5=7 ! ? 800

4. Compléter l'arbre de probabilités a deux niveaux :



EnC

y ® _reo-o
Exposé E \
O Pas de cancer® EnC
o

CancerC O o _ .
Non-exposé
O
M Enc
[

5. Vérifier P(C) a l'aide de la formule des probabilités totales :

P(C)=P(ENC)+PENC) =] |+ |=| |

6. Tester I'indépendance de E et C. Comparer P(E) x P(C) et P(ENC):

7. La prise en charge d'un cancer lié a I'amiante entraine en moyenne 400 jours d'arrét de travail a
200 €/jour. Une formation obligatoire « Risque amiante » cotite 300 € par salari€ exposé et permet,
selon les études, de réduire le taux de cancer des exposés au niveau des non-exposés. Sur les 300

salariés exposés, cette formation était-elle économiquement justifiée ?

Mes calculs :




EXERCICE 29 Analyse de fiabilité d'un réseau de chauffage urbain ~APPROFONDISSEMENT

Contexte professionnel : Un technicien en génie climatique surveille un réseau de
chauffage urbain alimenté par deux centrales (C1 et C2). C1 fournit 65 % de 1'énergie, C2
fournit 35 %. La probabilité annuelle d'une coupure de C1 est 0,03 ; celle de C2 est 0,08. Une

coupure se produit indépendamment pour chaque centrale.

1. Calculer la probabilité que C1 ET C2 soient en coupure simultanément la méme année.

2. Calculer la probabilité qu'au moins une centrale soit en coupure.

3. On sait qu'une coupure se produit. Calculer la probabilité qu'elle concerne C2 (Peoupure(C2)).

Rappel :

P(coupure) = P(C1 coupe) x P(C2 coupe) + P(C1 coupe) x P(C2 coupe) 4+ P(C1 coupe) x P(C2 coupe)
= probabilité que au moins une centrale coupe.

On peut aussi écrire : P(au moins une coupe) = 1 — P(C1 fonc.) x P(C2 fonc.).

4. Le gestionnaire du réseau doit remplacer en priorité la centrale dont la probabilité de coupure est

la plus élevée. Quelle décision prendre ?

i REPONSES © e

Mes calculs :




EXERCICE 30 Test de dépistage professionnel — sensibilité et spécificité ~APPROFONDISSEMENT

Contexte professionnel : Un médecin du travail utilise un test de dépistage de l'exposition
au plomb pour les salariés d'une entreprise de rénovation. Dans la population suivie : 10 %
des salariés sont réellement exposés. Le test a une sensibilité de 95 % (probabilité d'étre
positif si exposé) et une spécificité de 90 % (probabilité d'étre négatif si non exposé).

On note E : « salarié exposé » et T+ : « test positif ».

1. Enoncer les données sous forme de probabilités : P(E), Pg(T+), Pg(T-).

2. Construire l'arbre de probabilités complet.

3. Calculer P(T+) par la formule des probabilités totales.

4. Calculer Pr, (E) = probabilité d'étre réellement exposé, sachant que le test est positif. Ce résultat
vous surprend-il ?

5. Sur 1 000 salariés contr6lés, combien de tests positifs sont de faux positifs (non exposé mais test

positif) ?

i Arbre et TEPONSES ! .oooovveuervvicrercrcccccs

Mes calculs :
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Exercice 1 - Tableau croisé (guidé)

Un technicien chauffagiste controle 100 vannes thermostatiques provenant de deux

fournisseurs (F1 et F2). Voici les résultats :

e F1alivré 60 vannes, dont 3 sont défectueuses.

e F2alivré 40 vannes, dont 6 sont défectueuses.
1. (2 pts) Compléter le tableau croisé :

Défectueuse (D) Conforme (C) Total

F1 60
______________________ 1

F2 i 40
______________________ 1

Total i 100

___________________________________________

2. (2 pts) On tire une vanne au hasard. Calculer P(D) (vanne défectueuse). Compléter :

_
P(D)_I:I I:I



3. (2 pts) Calculer P(F1) et P(F1ND):
P(F1) = — = ... P(F1ND) = — = ..

4. (2 pts) Sachant que la vanne vient de F1, quelle est la probabilité qu'elle soit défectueuse

?

P(F1ND)

Rappel : Pri(D) = BE1)

5. (2 pts) Quel fournisseur a le plus fort taux de défaut ? Justifier par un calcul.

Exercice 2 - Arbre de probabilités (guidé)

Un magasin de bricolage vend des ampoules LED. On sait que :

e 70 % des clients achetent la marque A, le reste achete la marque B;
* parmila marque A, 95 % durent plus de 3 ans;

e parmi la marque B, 80 % durent plus de 3 ans.
On note L : « I'ampoule dure plus de 3 ans ».

1. (2 pts) Compléter les probabilités sur l'arbre :



L o
Marque B /

H [ )

2. (2 pts) Calculer P(A N L) en multipliant le long du chemin :

PANL)=PA)xPA(L)=[ |x[ ]=[ ]

3. (2 pts) Calculer P(BN L) de la méme fagon :

4. (2 pts) Calculer P(L) (probabilité totale) :
P(L)=P(ANL)+PBNL)=.... L. I

5. (2 pts) Le magasin garantit les ampoules 3 ans. Sur 1 000 ampoules vendues, combien

seront retournées en moyenne ?

STANDARD

Exercice 1 - Controle qualité

Une entreprise fabrique des pieces métalliques pour des systemes de chauffage. Le

controle qualité révele que 4 % des pieces produites présentent un défaut.

On note D I'événement « la piece présente un défaut ».



1. (1 pt) Donner la probabilité P(D).

2. (2 pts) Définir I'événement contraire D par une phrase, puis calculer P(D).

3. (3 pts) On préleve au hasard 3 pieces successivement (avec remise). On suppose les
tirages indépendants. Calculer la probabilité que les 3 pieces soient sans défaut. Arrondir

au millieme.

4. (2 pts) En déduire la probabilité qu'au moins une piece sur les 3 présente un défaut.

Arrondir au milliéme.

5. (2 pts) L'entreprise considere qu'un lot est acceptable si la probabilité d'avoir au moins

une piece défectueuse sur 3 est inférieure a 15 %. Le lot est-il acceptable ? Justifier.

Exercice 2 - Enquéte de satisfaction

Une entreprise de menuiserie réalise une enquéte de satisfaction aupres de ses clients.
Elle distingue deux catégories : les clients « particuliers » (P) et les clients «

professionnels » (R). On sait que :

® 60 % des clients sont des particuliers ;
* parmi les particuliers, 85 % se déclarent satisfaits ;

e parmi les professionnels, 72 % se déclarent satisfaits.



On note S 1'événement « le client est satisfait ».

1. (2 pts) Compléter I'arbre pondéré suivant :

Professionnel R

= @

2. (2 pts) Calculer P(P N S), la probabilité qu'un client choisi au hasard soit un particulier

satisfait.

3. (2 pts) Calculer P(RN S), la probabilité qu'un client choisi au hasard soit un

professionnel satisfait.

4. (2 pts) En déduire la probabilité totale P(S) qu'un client choisi au hasard soit satisfait.

5. (2 pts) L'entreprise souhaite atteindre un taux de satisfaction global de 82 %. L'objectif

est-il atteint ? Justifier. Proposer une piste d'amélioration.




APPROFONDISSEMENT

Note : cette version mobilise l'espérance mathématique (hors programme Bac Pro — anticipation

BTS) pour les questions de colit moyen.

Exercice 1 - Fiabilité d'un systeme de chauffage 10 points

Un systeme de chauffage comporte deux composants indépendants : une chaudiere (C)

et un thermostat (T). On sait que :

¢ La chaudiere tombe en panne dans I'année avec une probabilité de 0,08.

e Le thermostat tombe en panne dans I'année avec une probabilité de 0,12.

1. (2 pts) Les pannes étant indépendantes, calculer la probabilité que les deux composants

tombent en panne la méme année.

2. (2 pts) Calculer la probabilité qu'aucun des deux ne tombe en panne.

3. (3 pts) En déduire la probabilité qu'au moins un composant tombe en panne. Compléter

I'arbre pondéré :

CnT

T (panne) O e _ P(CAT) =0
C (panne) \
O TO CnT
o



P(au moins 1 panne) =1 —- P(CNT) =.....

4. (3 pts) Un contrat de maintenance cotte 200 € par an. Une réparation cotte 1500 € en
moyenne. A I'aide du calcul de probabilité, le contrat est-il rentable pour le client ?

Justifier par le calcul de 'espérance du cott sans contrat.

Exercice 2 - Diagnostic et probabilités conditionnelles

Un bureau de contréle vérifie les installations électriques de logements neufs. Les

installations sont réalisées par deux entreprises :

e L'entreprise A réalise 65 % des installations, dont 92 % conformes.

e L'entreprise B réalise le reste, dont 78 % conformes.

1. (2 pts) Compléter l'arbre pondéré :

Confo%eu.

Entreprise A
O Non confor
o
Conforme O o

= [ ]

WEI\
o

2. (2 pts) Calculer la probabilité qu'une installation choisie au hasard soit conforme

(formule des probabilités totales).




3. (3 pts) Une installation est déclarée non conforme. Quelle est la probabilité qu'elle ait été
réalisée par l'entreprise B ? (Utiliser la définition de la probabilité conditionnelle ou le

tableau.)

4. (3 pts) Le bureau de controle souhaite que le taux global de conformité atteigne 90 %. Si
I'entreprise A maintient son taux a 92 %, quel taux minimum |'entreprise B doit-elle

atteindre ? Poser et résoudre 1'équation.




