
Thème 3 : L’énergie : conversions et transfert

Chapitre 15 : L’énergie des systèmes électriques 

Rappels

- Dipôle électrique : composant électrique possédant deux bornes

- Tension électrique : U en volt (V). Mesurée avec un voltmètre (branché 
aux bornes du dipôle)


- Intensité du courant électrique : I en Ampère (A). Mesurée avec un 
ampèremètre (branché en série)


- Résistance électrique : R en Ohm ( ). Mesurée avec le ohmmètre. 


- Loi d’Ohm :  (valable aux bornes d’un conducteur ohmique)


- Puissance : 


- Energie :                                


- Caractéristique d’un dipôle :  (tension aux bornes du dipôle en 
fonction de l’intensité du courant qui le traverse).

Ω
U = RI

P = UI

E = P × Δt
U = f(I)

W V

A
J

W
S



I. L’intensité du courant électrique

- Le courant électrique est défini par le mouvement de porteurs de charges 
(particules chargées : électrons, ions).


- Le courant est dit continu lorsqu’il ne varie pas au cours du temps.
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- Par convention, le courant circule de la borne + vers la borne - du 
générateur.

- L’intensité correspond au débit de porteurs de charges dans une section 
du circuit :  

I(A)

temps

II.La source réelle de courant

- Le courant continu est généré par un générateur (source) de tension 
continue, comme les piles ou les accumulateurs (batteries)


- On distingue deux types de générateurs de tension continue :


✴ source idéale : caractérisée par sa tension à vide E (en V).  
La tension à ses bornes est constante

Rappel TP1 : caractéristique U= f(I)

✴ source réelle : 

Schéma :
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Caractéristique :
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• La tension U à ses bornes dépend de l’intensité I du courant débité :


 

Si I augmente, alors U diminue.

E est appelé force électromotrice (fem) ou tension à vide (donne une info 
sur l’état de fonctionnement)

• Une source réelle est modélisée par l’association en série d'une source 

idéale de tension et d'une résistance interne  ( ). 

U = E − rI
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• Représentation : 
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• Conventions pour le sens des flèches des tensions : 

- générateur (idéal ou réel) :  U et I sont TOUJOURS dans le même sens.  
- récepteurs : U et I sont dans le sens contraire.

Ur = r × I

U = E − Ur = E − rI

III.Le bilan de puissance

1. Puissance et énergie

• La puissance  est une grandeur indiquant l’aptitude d’un système à 

convertir de l’énergie.


• La puissance convertie par un dipôle est notée  et s'exprime en Watt 
( ). Pour un dipôle soumis à une tension  entre ses bornes et 
parcouru par un courant d’intensité  , on peut écrire : 
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• L'énergie convertie par un appareil électrique de puissance P 
fonctionnant pendant une durée Δt est égale à : 


E = P × Δt s

W
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• Il existe d’autres unités pour l’énergie :  ; Wh kWh

• Cas de la résistance (conducteur ohmique) : 
Loi d’Ohm : UR = R × I
Puissance électrique de la résistance : Pelec = UR × I

Pelec = R × I × I = R × I2 = Pjoule

Au niveau microscopique, les électrons libres frottent sur leur 
support de déplacement. Le matériau s'échauffe : c'est l'effet Joule.


Plus le courant est fort, plus le matériau s’échauffe.

2. Bilan de puissance

• Lors d’une conversion, l’énergie et la puissance sont des grandeurs qui 

se conservent.

• Le rendement d’un convertisseur se note  (êta) est :η

η =
Eutile

Efournie
=

Putile

Pfournie

η ≤ 1

• Pour chaque convertisseur (pile, lampe…) on peut faire une chaine de 
puissance (ou d’énergie): 

convertisseurPfournie

Efournie

ou

 Pperdue Eperdueou ou non utile 

Putile

Eutile

ou

(mesure de l’efficacité)



• Pour effectuer un bilan de puissance d’un composant, on multiplie par 
l’intensité l’équation de la caractéristique.


Résistance : 


Caractéristique : 








Toute la puissance électrique est convertie en puissance thermique : 


Source réelle : 


Caractéristique : 








U = RI
U × I = RI × I = RI2

Pelec = Pjoule

η = 1

U = E − rI
U × I = EI − rI2

Pelec = Pchimique − Pjoule

η =
Pelec

Pchimique
=

UI
EI

=
U
E

puissance perdue par effet 
joule (la pile chauffe)

Pile
Energie électriqueEnergie chimique

Energie thermique




