Fonctions Trig

Cercle trigonométrique et Radian
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Propriétés: —1 <cos(x) <1 et —1<sin(x)<1

Relation cosinus et sinus: cos”(x) + sin?(x) = 1

Angles associés :
G

#1ereSpéMaths

cos(—x) = cos(x)

sin(—x) = —sin(x)
cos(x + ) = —cos(x) cos(mwr — x) = —cos(x)
sin(x + ) = —sin(x) sin( — x) = sin(x)
T T L
cos (x + E) = —sin(x) cos (E — x) = sin(x)
= n - = n _
sin (x + E) = cos(x) sin (E — x) = cos(x)
Périodicité
f est T-périodiquesi f(x + T) = f(x). y

cosinus et sinus sont 27z-périodique
carcos(x + 2m) = cos(x) et
sin(x + 27) = sin(x).

Parité
f estpairesi f(—x) = f(x). X J.C

cosinus est paire car cos(—x) = cos(x).

f estimpaire si f(—x) = —f(x).

sinus est impaire car sin(—x) = —sin(x).
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Fonctions Trigonométriques - Evaluation 1 (1 h)

i
malilee.ac

Exercice 1:

1. Sur le cercle trigonométrique ci-contre, placer les

points M, Ms, Ms, M, repérés respectivement par les
m 177w 38w 507

33" 3" 3"
2. Donner alors sans justification : (0]

() () 9e()

Exercice 2 :

angles

On considére un angle = en radian tel que cosz = g
1. Quelles sont les valeurs possibles de sin x ?
2. Déterminer sin z sachant que x € [—g ; 0].
3. Compléter alors :
cos(—zx) = ... cos(x +m) =
5 {2 gy {5+
sin(—z) = ... sin(x +7) =
){cos(w—x)z... ) COS<—_$>=
c
Sin(ﬂ'—l‘)z... s1n( ):

Exercice 3 :

Résoudre les équations suivantes sur l'intervalle donné :
1. cos(z) = % sur |—m; ]
2. 2sin(z) = —1sur [0; 27|
3. v2cos(x) +1=0sur[0; 67]
4. 2sin(z) + /3 = 0sur|—27; 7]
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Exercice 4 :

Résoudre les inéquations suivantes sur l'intervalle donné :
1. cos(x) > %SUI’]—?T; 7|
2. 2sin(z) < —1sur[0; 27|
3. V2sin(z) +1 < 0sur[0; 27|
4. \/3cos(xz) +2>0sur]—m; 7]

Exercice 5:

On considére I'expression A(z) = 3sin (g - x) + 2cosx + cos(3m + x) — 2 cos(—x).
a) Montrer que A(z) = 2cos .

b) En déduire les solutions de I'équation A(z) = —v/2 avec z € |- ; =]
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Exercice n°1

Placer sur le cercle trigonométrique les points correspondants aux réels suivants :

2 177
A — b) B: —
a) A: ) B
251 451

Exercice n°2

Soit z un réel tel que cos(z) =0,4et —m < z < 0.

a) Calculer une valeur approchée de sin(z).
b) En déduire une valeur approchée de z.

Exercice n°3

Soit = un réel dont on connait le cosinus et le sinus : on a cos(z) = 0,8 et sin(z) = 0, 6.
a) Placer approximativement le point A du cercle trigonométrique correspondant a I'enroulement
de ce réel z sur le cercle (unité graphique 5 cm pour une unité).
b) Placer sur le cercle les points B et C correspondant respectivement aux réels = + 7 et 7 — x.

c) Donner le cosinus et le sinus des réels = + 7 et 7 — .

Exercice n°4

Soit la fonction f définie sur R par f(z) = —5 cos(z).
a) Calculer f(—x) en fonction de f(x). Que peut-on en déduire pour la fonction f ? Quelle symétrie
de la courbe de f en déduit-on?

b) Calculer f(z 4 27) en fonction de f(x). Que peut-on dire de la fonction f? Quelle est la consé-
quence pour la courbe représentative de f?

c) Calculer £(0), f(7/4), f(7/2) et f(37/4).

d) Tracer alors la courbe de f sur l'intervalle [—7 ; 7.
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Fonctions Trigonométriques - Evaluation 3 (1 h)
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Exercice 1: (4 points)

Pour chacune des 4 questions, plusieurs réponses sont proposées; une seule convient. Indiquez sur
votre copie le numéro de la question et la lettre de la réponse, sans justifier votre choix.

Une réponse exacte rapporte 1 point. Une réponse inexacte enléve 0,25 point. Une question sans
réponse ne rapporte et n‘enléve aucun point.

1. Sicosx > 0 etsisinz < 0, alors x peut appartenir a l'intervalle :

s T T T
@]-3:] o)) @]-mi -3 @]o: 5
2. Sicosz = —% etsisinz > 0, alors :
(@)sinx = % (b)sinz = g (c)sinx = ﬁ (d)sinz =1
3. Sicosz = % etsisinz = ? on peut avoir :
T ™ s 137

4. Leréel %ﬁ a pour image le point du cercle trigonométrique de coordonnées :
V31 V2 2 1 V3 1 V3
(a) (—7, 5 (b) T Ty (c) 51y (d) T3 T
Exercice 2 : (4 points)

Les questions 1 et 2 sont indépendantes.

., ATw 73T . ., . .
1. Lesréels —— et ——— sont-ils associés au méme point
sur le cercle trigonométrique ? Justifier.

2. Placer sur le cercle les points A, B, C' et D associés

. , S5t  bm 22w 3 1
respectivement aux réels 3T 1 0

Justifier seulement le placement du point D par le cal-

cul.
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Exercice 3 : (4,5 points)

1. Résoudre les équations suivantes.

. V3 T o
a. sin(z) = 5 etz e [—5, 5]
2
b. cos(z) = % etz e ]—m; 3n]
2. Résoudre les inéquations suivantes (on justifiera a I'aide d’un cercle trigonométrique).

a. 2cos(z) > —V3etx € [-7; 7]
b. 2sin(z) —1 < 0etz €[0; 27

Exercice 4 : (4 points)

On considere la fonction f définie sur R par: f(z) = 3 4 2sin (g) Voici sa courbe représentative :

~10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 —2 -1 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11

1. Etudier la parité de f.
2. Montrer que f est périodique (on précisera sa période).

3. Montrer que pour toutréel z, 1 < f(z) <5.

Exercice 5 : (3,5 points)

Indiquer en justifiant si les propositions suivantes sont vraies ou fausses :
1. Pour tout réel z, cos?(x) — sin®(z) = 1 — 2sin?(z).
2. Pour tout réel z, cos(20207 — x) + cos(x + 10007) = 0.

- . ’ 1
3. x désigne un nombre réel de l'intervalle [—g; 0] tel que cos(z) = 3

V8

Alors sin(z) = 3
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