
 
 
 
 
 
 
 
 

1- LA TRANSMISSION DE DONNEES - CODAGE DES INFORMATIONS  
Les réseaux de communication permettent la transmission d’informations codées sous la forme d’une suite 
d’éléments binaires entre des équipements terminaux. Plusieurs encodages existent pour transmettre des 
caractères. 

L’encodage ASCII  
Le code normalisé le plus utilisé est le 
code ASCII (American Standard Code for 
Information Interchange). À chaque 
caractère (lettres, chiffres, symboles, 
codes de contrôle) correspond un 
nombre de 7 bits, ce qui permet de 
coder 128 (27) caractères différents 
représentés et codés en décimal dans le 
tableau suivant. 

L’encodage UTF-8  
L’encodage UTF-8 utilise les mêmes codes qu'ASCII pour ses premiers caractères. Il se sert d'octets 
additionnels pour représenter des caractères spéciaux comme 'É', 'ç' ou '€' et tous les autres symboles, y 
compris les émoticônes, utilisés dans le monde. 

2 - TRANSMISSION PARALLELE  

Les bits sont envoyés simultanément sur des fils distincts pour arriver ensemble à destination. La ligne de 
transmission comporte n fils d’information plus un fil commun (GND) et plusieurs fils de service suivant le 
protocole. Ce type de câblage est devenu obsolète pour les imprimantes ou les disques durs. 

 

 Décoder le mot envoyé de 2 vers 1  

 
 
      équipement 1 
           récepteur  

 
 

     équipement 2 

       émetteur 

D0 

D1 

D2 

D3 

D4 

D5 

D6 

D7 

 
GND 
 

0 1 0 0 1 1 0  

1 1 1 1 1 0 1  

0 1 1 0 1 1 0  

0 1 1 1 1 0 0  

0 0 0 0 0 1 1  

0 0 0 0 0 0 0  

1 1 1 1 1 1 1  

0 0 0 0 0 0 0  

D0 

D1 

D2 

D3 

D4 

D5 

D6 

D7 

  

GND 

  

Les liaisons de données 
numériques  

     Spécialité  SI 



3 - TRANSMISSION SÉRIE 

3-1 – Présentation de la transmission série asynchrone  

Les bits sont envoyés les uns derrière les autres sur le même fil. La ligne comporte au moins un fil 
d’information plus un fil commun. Il est convenu de commencer par envoyer le bit de poids faible (mode 
little endian) de chaque octet.  

 

 Décoder le mot envoyé de 1 vers 1  

Ce mode de transmission est dit asynchrone car l’intervalle de temps entre 2 bits transmis est paramétré sur 
les 2 équipements. Il existe un mode d’échange synchrone qui utilise un signal supplémentaire 
d’acquittement des données. La vitesse de transmission s’exprime en bauds, bits/s ou bps. 

3.2- Protocole de transmission série, la norme RS 232  

Il est nécessaire d'établir un protocole de transmission afin que les éléments communicants puissent se 
comprendre. Bien entendu le protocole devra être commun aux deux éléments communicants. 

 

Paramètres rentrant en jeu : 

 Longueur des mots : 6, 7 ou 8 bits  

 La vitesse de transmission : les différentes vitesses de transmission sont réglables à partir de 110 bits 
par seconde (bps) de la façon suivante : 110 bps, 150 bps, 300 bps, 600 bps, 1200 bps, 2400 bps, 4800 bps, 
9600 bps …18,2 kbps …56 kbps … x 2  … 

 Parité : le mot transmis peut-être complété ou non d'un bit de parité qui sert à détecter les erreurs 
éventuelles de transmission. Il existe deux types de parité.  

o parité paire : le bit ajouté à la donnée est positionné de telle façon que le nombre des états 1 soit 
paire sur l'ensemble données + bit de parité. 

ex : soit la donnée 11001011 contenant 5 bit à 1, le bit de parité paire est positionné à 1, ramenant 
ainsi le nombre de 1 à 6 (nb paire). 

 

o parité impaire : le bit ajouté à la donnée est positionné de telle façon que le nombre des états 1 
soit impaire sur l'ensemble données + bit de parité 

ex : soit la donnée 11001011 contenant 5 bits à  1, le bit de parité paire est positionné à 0, laissant 
ainsi un nombre de 1 impaire. 

 Bit de start : la ligne au repos est à l'état logique 1. Pour indiquer qu'un mot va être transmis la ligne 
passe à l'état bas avant de commencer le transfert.  

 Bit de stop : après la transmission, la ligne est positionnée au repos pendant 1, 2 ou 1,5 périodes selon 
le nombre de bits de stop.  

 

 
 
      équipement 1  

 
 

     équipement 2 
Tx 

 
Rx 

 

GND 

Rx 
 
Tx 
 

GND 

11001010 10000010 00110010  10101010 00101010 



Format (chronogramme, oscillogramme) des trames 

Le bit de Start apparaît en premier dans la trame puis les données (poids faible en premier), la parité 
éventuelle et le (les) bit(s) de stop. 

Exemple : 

Soit à transmettre en parité paire, 7 bits de données, 2 bits de stop, le caractère "B" dont le codage ASCII 
est (42)16 ou  (1000010)2 ; La trame série sera la suivante : 

 

a) D'un point de vue logique (TTL) 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) D'un point de vue RS 232 

 

 

 

 

 

c) Déterminer le débit (en bit/s) ainsi que le message envoyé par la ligne RS232 ci-dessous : 

 

 

 

 

 

 

 

 

Le protocole est :  1 start, 7 bits de données, parité impaire, 1 stop 

+12 V 

-12 V 

"1" 

"0" 

Ligne au repos Bit de start de la 

trame suivante. 

Bit de Start 
Bits de Stop 

LSB MSB 

Donnée sur 7 bits (bit de poids faible en premier) 

0     1     0    0     0     0    1 

Parité 

0     1     0    0     0     0    1 



3 – Manipulations 
Sur une carte Micro:bit, toutes les actions de print() programmées en Python ont pour effet de générer une 
chaîne de caractère sur la liaison série (via l’USB) avec les paramètres par défaut uivants : 115200 bps, 8 bits 
de données, 1 bit de stop, pas de parité.   
 
3.1 Observation d’une trame de communication à l’oscilloscope. 
 

Faites fonctionner ce programme puis relever et justifier les trames vues sur la broche 0 avec le paramètre 

uart.EVEN  puis avec uart.ODD.  

 
 

3.2 Communication PC  Micro:bit 
 
Le script suivant est capable d’envoyer ou de 
recevoir des données via une liaison série.  
 
a) Tester son fonctionnement en mettant en 

œuvre un terminal série Termite (ou Putty) 

dont les paramètres seront à définir pour 

assurer la compatibilité.  

 
 
b) Un capteur de température est intégré dans un des composants de la carte. Une fonction python 

permet de retourner la valeur de la température de la carte, vous la repérerez sur cette page : 

https://microbit-challenges.readthedocs.io/en/latest/tutorials/thermometer.html#  

 

Faites-en sorte que la température de la carte soit envoyée 10 fois par seconde sur le terminal série du 

PC à un débit de 9600 bps. La chaine de caractère envoyée sera par exemple de la forme « 21 °C » .  

 

Au besoin tentez d’étalonner ce thermomètre. 

 
c) Mise en œuvre d’une interface graphique sous Tkinter. 

Tkinter (Tk interface) est un module intégré à la bibliothèque standard de Python qui permet de créer des 
interfaces graphiques. Vous avez à votre disposition le script python « aff_tkinter.py » qui sera capable 
d’afficher les caractères reçus depuis un port série de l’ordinateur. 
 
Ouvrez aff_tkinter.py  sur Edupython ou sur Thonny pour réaliser un affichage graphique de la donnée 
transmise par la carte Microbit. Ajouter du texte ou des graphiques sur cette interface afin de la 
personnaliser. 

https://microbit-challenges.readthedocs.io/en/latest/tutorials/thermometer.html

