Produit Scalaire

Calculer les coordonnées d’'un vecteur :
D

B(xg; yp)
—— s Xpg — Xy
4B ( )
YB —Ya
A(xg;¥4)
= (Y. 2N = [+2 1+ 1,2
Norme du vecteur i (y) : lull =vx4+y

Produit scalaire avec norme et angle :

A
o w-v = |[u]l x |||l X cosa
o

Produit scalaire avec pro'!eté orthogonal :

Si0<a<90°:
AB-AC = AB x AH

si90° < a' <180°:

AB-AC' = —AB x AH'
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Produit scalaire dans une base orthonormée :
.

!/

= = / / — X\ (x
U-v=xx +yy Avecu(y) etv<y,>

Produit scalaire avec les normes :

—_ = 1 — — — —
v = (Il + oI = 1 = 111%)

. — 1 — — — —>
v =2 (Il + 17017 =l = 11%)

Les vecteurs U et ¥V sont orthogonaux si :

I|v

Les regles du calcul littéral s’appliquent :

Ex: u-(v—w)=

X
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Produit Scalaire - Evaluation 1 (1 h)
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Exercice 1 (7 points)

Dans chaque cas, calculer le produit scalaire AB - ﬁ
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(a) (b) (c)
A 1 1 1 1
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I\ 1 1 2 3
B C ; ; ; ; A 4 B
(d) (e) (f)

Exercice 2 (4 points)

Dans un repére orthonormé (O;7,7), on dorﬂt_eies points A(1; 4), B(—3; —2) et C(2; —5). On veut
déterminer une valeur approchée de I'angle BAC.
1° a) Calculer les coordonnées des vecteurs AB et AC.
b) En déduire AB - AC.
2° a) Exprimer le produit scalaire AB - AC en fonction de cos(B/E).
b) En déduire une mesure de I'angle BAC en degré au degré pres.

Exercice 3 (2,5 points)

Dans un triangle TOC on donne TO = 12, TC = 8 et CTO = 76°. A l'aide du théoreme d'Al Kashi,
déterminer une valeur approchée au dixieme de la longueur CO.
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Produit Scalaire - Evaluation 1 (1 h)
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Exercice 4 (3,5 points)

ABC est un triangle, H est le pied de la hauteur issue de A. On donne AB = HC = 3 et BH = 1.
Calcule AB - AC (indication : on pourra faire intervenir la relation de Chasles).

A

Exercice 5 (4 points)

(la figure doit étre réalisée)

Soit ABCD un parallélogramme, G et H définis par : GA — g@ et AH — 34C.

1. Montrer que le vecteur GA — ;ﬁ

2. Exprimer les vecteurs G et GH en fonction des vecteurs AB et AC.
3. Montrer que les vecteurs @ et Cﬁ[ sont colinéaires.

En déduire que les points G, D et H sont alignés.
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Produit Scalaire - Evaluation 2 (1 h30)
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Exercice 1 (5 points)

ABC est un triangle tel que AB = 6, AC — T et AL - AC' — 21.

1. Calculer une mesure de lI'angle BAC. On arrondira cette mesure a l'unité de degré.
2. a) Calculer |BA + AC|2

b) En déduire BC.
3. a) Vérifier que pour tous vecteurs i et v: ||i — ||? = ||i@||® + ||7]|? — 2@ - ¥.

b) Utiliser cette relation pour calculer les produits scalaires CTéi . @ et BA - B?

Exercice 2 (4 points)

ABCD est un parallélogramme tel que : AB = 5, AD = 3 et DAB = 60°.
1. Calculer le produit scalaire AB - AD.

2. Calculer la longueur BD.

3. Calculer la longueur AC.

Exercice 3 (4 points)

Soient A et B deux points tels que AB = 6.
1. Donner et tracer 'ensemble des points M vérifiant MA.MB =k lorsque :

a) k=0 b) k= -2 c) k=4

** On pourra utiliser le milieu O de [AB] pour prouver que MA-MB = MO? — 042 *
2. Que peut-on dire de I'ensemble des points M tels que MA-MB=—12?
3. Soit A, une droite qui coupe (AB) en A.
a) Placer sur A, en justifiant, le point C tel que AB - E =3.
b) Ou sont situés les points M tels que AL - AM =32
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Produit Scalaire - Evaluation 2 (1 h30)
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Exercice 4 (7 points)

Dans le plan muni d'un repére orthonormé (O ; 7 7), on considére le cercle de centre O et de rayon 1.
A et B sont deux points de ce cercle.

>

1. Ecrire les coordonnées des vecteurs OA et OF en fonction des angles a et b.
2. Calculer le produit scalaire OA-OB alaide des coordonnées obtenues a la question précédente.

3. Exprimer I'angle BOA en fonction de a et b puis calculer le produit scalaire (ﬁl : 5§ en utilisant
la premiere formule définissant le produit scalaire.

4. Déduire des questions précédentes une expression de cos(a — b), puis celle de cos(a + b).
N . m s , . 7T
5. A partir des valeurs exactes des angles N et T déterminer les valeurs exactes de cos (—) et

12
sin (1)
12/°
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