Matrices et déterminants
1.1.Définitions
1.1.1. Définitions

Une matrice A d’ordre (n,p) est un tableau de n x p nombre a; rangés sur n lignes et
p colonnes.

Les nombres aj sont les termes de la matrice A. Le premier indice i indique le
numéro de la ligne et le second indice j indique le numéro de la colonne. Le terme aj;
ieme

est donc l'intersection de la i°™ ligne et de la |*™ colonne.

On note la matrice A : A = (aj) n.p

(a1 aw ——— ay —— ap|
a1 ax ——— ay ——— axy
A=
il diz — El.j__i - Elj;.
[ 20 M2 TTT Awi T Anp |
Exemple :
1 24
Ao 2 31
n1a
|

A est une matrice a 4 lignes et 3 colonnes (4,3).

1.1.2. Matrices particuliéres
B=(120-1)
est une matrice a une ligne et 4 colonnes (1,4), on dit que B est une matrice

ligne d’ordre 4. Plus généralement les matrices d’ordre (1,p) sont dites
matrices ligne d’ordre p.

C=



est une matrice a 3 lignes et une colonne (3,1), on dit que C est une matrice
colonne d’ordre 3. Plus généralement les matrices d’ordre (n,1) sont dites
matrices colonnes d’ordre n.

est une matrice a 3 lignes et 3 colonnes, on dit que D est une matrice carrée
d’ordre 3. Plus généralement les matrices d’ordre (n,n) sont dites matrices
carrées d’ordre n.

[ B R |
— O O

est une matrice identité d’ordre 3 notée |5 .

o T s Y s [
Lo T s N s [ s |
Lo T s Y s [

est une matrice nulle tous ses termes sont égaux a zéro.
Remarque : Deux matrices sont égales si et seulement si les termes correspondants
sont identiques, c’est a dire qu’elles sont formées des mémes éléments placés aux
méme endroits.

1.1.3. Transposée d’une matrice

Soit la matrice A=(aj))n,,. On appelle matrice transposée de A notée 'A la matrice
obtenue en échangeant lignes et colonnes dans la matrice A : 'A = (@ji)p.n

Exemple :
20
2 31 N
A= A=3 -1
n -1 4
1 4

Application : Calculez les transposées des matrices suivantes :



Solution : Voir le site
Remarque :
Matrice symétrique : ‘A = A
Matrice antisymétrique : ‘A = -A
1.2. Addition matricielle

1.2.1. Définition
Soit A = (a;) et B = (b;j) deux matrice de méme ordre (n,p). La matrice A + B est la
matrice d’ordre (n,p) obtenue en additionnant terme a terme les éléments de A et B.
d’ou :

A=(ag)B=(by)=A+B=(ay+by)

Exemple :

1.2.2. Propriétés

Soient A, B et C trois matrices ayant le méme nombre de lignes et de colonnes :
Commutativité : A+B=B+A

e Associativité : A+(B+C)=(A+B)+C
o Existence d’'un élément neutre : A+ (0) = A

1 2 3 0 oda ~ 1 2 3
10 o o o)l 01
o Existence d’'une symétrie : A + (-A)=0
1 0 1 -1 0 -1 o oo
A= -A= A+(-A)y=
2 3 -4 -2 -3 4 000

D’une maniére générale si A = (a;) est une matrice a n lignes et p colonnes, sa
symétrique par rapport a I'addition est la matrice (-A) de terme général A = (-a;)
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A+ (-A)= (aj- aj) = (0)
(-A ) est la matrice symétrique de A.
Application :

Soient les matrices :

1 2 3 -1 2 1 2 3 10
A=0 1 4|B=0 1 -1|C=/0 -1 2 1
-1 2 0 -2 3 1 4 2 1 0

Calculez les matrices (A+B), (B+A), (B+C), (C+A)

Solution Voir le site

1.3. Multiplication par un nombre

o keIlR et A=(aij) alors kﬁ;:k(aij):(kaijj

Exemple : k =2
1 2 -1
A=|0 4 1
1 2 3
12 -1 7 4 -2
kA =20 4 1 |=|0 & 2
1 2 3 24 @
Propriétés :

Soient deux matrices A et B et deux réels k et | :
(k+) A=KA + 1A

k (A+B) = kA + kB

k (ILA) = (k) A

Application : Soient les matrices suivantes :

A12334n_ C3_1u
oo -1 2 o201 o2 -s

Calculez : 2A-4B ; 3A+2C ; 2A-2B+3C
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Solution : Voir le site

1.4. Multiplication des matrices
1.4.1. Définition

Soit A = (aj) une matrice d’ordre (n,p) et B = (bj;) une matrice d’ordre (p,q). La matrice
AB est une matrice d’ordre (n,q) dont le terme général C; est obtenu en multipliant

eme

les éléments de la i°™ ligne de A par les éléments de la j*™ colonne de B et en
additionnant les produits obtenus :

P
Co = X auby
k=l

Ainsi pour effectuer le produit AB il faut que le nombre de colonnes de la matrice A
soit égal au nombre de lignes de la matrice B :

Awmp Peg = Cag

Exemple :

lez 5
RERE -

Calculez les produits : A.B et B.A

=
—_ O =

g DB = 10427+
o A= T 2T+ 173
o L 3= F0 427+ 17
by 1A= E 4270+ 17

[N Y R Y BT

ag =01 +193=3 ay=1"1+08=1 a;=11+1"3=4
512:D*2+1*2=2 322:1*2"":'*2:2 332=1*2+1*2=d
A3 = 0B +171=1 Ay =13+01=3  a;=19+1"1=4

On remarque que la multiplication des matrices n’est pas commutative, car en
généralon a:

AB=BA
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Application :

Calculez A.B dans chacun des cas suivants :

n -1 4 "
*A =4 1 0 B=|3 0
20 1 1
"1
- -8 1 1 5
L R T B
1 2 3 21 3
*A=[3 -1 0 B=
4 1 1

Solution : Voir le site
1.4.2. Puissances successives d’une matrice
Par analogie avec les nombre réels, on pose :
Ao p o Ao p A s —pata—pop?

A=A A ntermes
(b +B)° = (A +BI(A+B) = A% + BA + AB +57

L’égalité (A+B)? = A2 + 2AB + B? ne se produira que dans le cas ol AB=BA. De
méme :

(A-PByA +B) = A% —BA+AB-B® 2 4% —B?

Les formules usuelles ne s’appliquent pas aux matrices sauf dans le cas particulier
ou A et B commutent

Applications :
4 -1 1 3
1- Snit A= et A=
2 -1 2 6

Galculer (A+E), (- B), (A+ B A- B et (4% - B

5 -4
7 Soit A=

4 -3

1 0 |
En posant I = [ } et = [ ]calculer et déterminer 2réels aeth
o 1 1 -1

telqued=al+h.l

Solution
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1.5. Les matrices carrées
1.5.1. Matrices carrées particuliéres

Soit A=(aj)) une matrice carrée d’ordre n, la suite (a11,a22,......,ann) forme la diagonale
principale de A.

e Aq est une matrice triangulaire supérieure.

!
0
Ay =0
0
0

- O OO L b
= = J= — L

2
1
2
¥
0

= = L B —

Tous les termes en-dessous de la diagonale principale sont nuls.

e Az est une matrice triangulaire inférieure.

I
|
[ IFUT S

0
0
3
2

= o o O

Tous les termes au-dessus de la diagonale principale sont nuls.

e Asest une matrice diagonale.

o B e [ e B
[ S s R S T
L Y S Y s N
oo o O

Tous les termes sont nuls, a I'exception de ceux de la diagonale principale.
1.5.2. Propriétés de la multiplication des matrices carrées
Soient 3 matrices carrées A, Bet Cd’'ordre n :

e Associativité : A (BC) = (AB) C

o Distributivité : A(B+C) = AB + AC

o Elément neutre : Il existe une matrice | telle que : Al=IA=A
La matrice | est la matrice diagonale dont les termes de la diagonale
principale sont tous égaux a 1 c’est la matrice identité.




1 00 1 2 371 00 1 213
I=|0 1 D dion |2 3 1)|0 1 0)=2 3 1
0ol 01 Lo ool n1l1

o Non commutativité : Le produit AB est généralement différent du produit B.A

1.5.3. Inverse d’une matrice carrée
On appelle inverse d’'une matrice A carré d’ordre n, une matrice B telle que :
AB =BA = |
La matrice inverse de A est notée A™, elle est unique si elle existe.
AR = ATA =
Remarque :

Si A et B sont inversibles, la matrice (AB) est inversible et admet pour inverse la
matrice (B'A™).

Exemple :

Soient les matrices :

-4 0 0 1 0a
MHN={0 -4 2 ([=-40 1 0=-4
-4 001

doneMH = 41 d'oi- % MHN=1

| =
ba | —

M[-lNJﬂ d'u:uf;I'u'I_1=—%N=

FE R SR
[ ) —_

N

Mll—l- [y

Application :



£37)
SoitA=14 -3 4
I -3 04

Calculez AZ et en déduire A™

Solution : Voir le site

Remarque :

e En général, on ne peut pas simplifier par A dans I'égalité AB = AC.Par

exemple pour :
N L TP
=, | =

simplifier par A conduit a un résultat absurde.

1 1y /-1 1 on
AB=0et A= 0 n'entraine pas B= 0 par exemple [1 1] ( | 1]:[0 DJ

1.6. Le calcul des déterminants
1.6.1. Déterminant d’ordre 2

Soit la matrice :

A:(&ll 312)
ag]  am

Le déterminant de A noté det A, est égal a :

] 412
det & = =ajjay —aja
ay] ag| W% T2
Exemple :

33 3 3
A=(1 }detﬂ=‘1 4‘433—4)—(331}—11

Application :

Calculez les déterminants des matrices suivantes:

aslb D) o8 9 o-(G F
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Solution : Voir le site
1.6.2. Déterminant d’ordre 3 (Méthode de Sarrus)
Soit
all  alz  al3
A= (a3l a3z any
a3] a3z a3y
Pour calculer le déterminant d’ordre 3 de cette matrice, on utilise la régle de Sarrus.
Ainsi, on écrit les trois colonnes de la matrice puis on répéte la premiéere et la
deuxiéme colonne comme illustré ci-dessous. Ensuite, on fait le produit des nombres

situés sur chacune des diagonales indiquées et on I'affecte du signe correspondant.
Le déterminant est alors la somme des termes ainsi obtenus.

o/ ot
\><><a
N aVaRN

det A = aj)agpams +ajzazas) +ajsaz) axp - 412 47) 833 — 411 43AR — 415302 85]

Exemple :
[101]
A=[2 1 1
20
N \ NI S
1] L /1 K,U
\ /\/
1
RV

det A = [(1*1*0)+(0*1*3)+(1*2*2)]-[(3*1*1)+(2*1*1)+(0*2*0)]
= 0+0+4+-0-2-3=-1
Application :

Calculez les déterminants des matrices suivantes:
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Solution : Voir le site

Remarque : Cette méthode n’est pas généralisable, elle n’est valable que pour les
déterminants d’ordre 3.

1.6.3. Régle générale du calcul des déterminants

Soit A une matrice carrée d’ordre n, pour calculer son déterminant on va utiliser un
développement par rapport a une ligne ou une colonne comme suit:

31 83 TTTT Ay
Ao detac [Pl 22 777 ain
pl ap? —-—--— dpn

On appelle mineur m;; du terme a;; , le déterminant obtenu en supprimant dans le
déterminant la ligne i et la colonne j. C’est donc un déterminant d’ordre n-1

On appelle cofacteur C;; du terme a;j; le nombre réel (-1 ) mj. Pour calculer det A, on
peut choisir une ligne et développer le déterminant par rapport a cette ligne.

f ik f
detd = 3 aj, (-0t my = Fapli
k=1 k=1

On peut également choisir une colonne, et développer le déterminant par rapport a
cette colonne.

1 k . 11
detti= 3 agjCD mg =7 axiCx;j
k=l k=1

Exemples :

1 01

A=[2 1 1] calculer det A
220

On choisit la premiére ligne.

1 1 201 21
det A= 1‘2 D‘— D‘E D"F].‘E 2‘ =-2-0+1=-1
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il
41
n1
1

(e S N s
— = k1 B3

I

calculer le daterminant de A
On choisit la premiére colonne.

31 2
og 1 2
011

det&=1p 1 1)|-00 1 1{+24 1 2
I 101 1 0

41 2 L 2| > pour le premier déterminant on choisit
01 1j+2@ 1 2 la premigre colonne et pour le second
1o 1 oot Iz ceuxieme colonne,
2 3
+1
1

11
| —El1 +2|1 2—03 2+1 !
o1 1 2 EI 1

=4-1+420-0-N=3-2=1

1 4 31 2 1 2
1

Remarque :

Pour faciliter les calculs on choisit généralement la ligne ou la colonne ou il y a le

plus de termes nuls.

Application :

Calculez les déterminants suivants :

i
1
0
1

SR 6 R U R U |
bed B B =

Solution : Voir le site

1.6.4. Propriétés

Le déterminant d’'une matrice diagonale est égale au produit des termes de la

diagonale principale.

Le déterminant d’'une matrice triangulaire est €gale au produit des termes de

la diagonale principale.
det kA=k" det A (A étant une matrice d’ordre n)
det A = det ‘A
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1.7. Le calcul des matrices inverses

Définition : A est inversible s'il existe une matrice B telle que : AB=BA=I
B est la matrice inverse de A et elle est notée A™.

Théoreme : Une matrice A est inversible si et seulement si son déterminant est
différent de zéro. Dans ce cas A" donnée par :

N
A=A

ol 'C(A) est la transposée de la matrice des cofacteurs de A.
Exemple :

¢ Inverse d’'une matrice d’ordre 2
Soit :

1 3
A=[n 3]
det A= 3 donc A est inversible.

ClA) = [_32 T]

N
@=,

LT 13 -3 (1 a3
a _det[ Cw}'z[n 1]'[0 1;3]

¢ Inverse d’'une matrice d'ordre 3

soit :

det A = 2+6-1-3=4 donc A est inversible.



S | I VI | I 1
+ - +
] I | I
cug=—2 AT ! 1 B
< I I | L
31 [ o3 -
+ — +
11 foo1f o1
13 1
Cla=| 3 - -l
-3 5 1
13 1
I3 1y 7§ 7
SR B =1 -1 44 -1 _1
Py B oy B I i S
3 05 1.3 5 1
i 4 3

Remarque :

Pour vérifier que le calcul de A™" est correct, il suffit de calculer le produit: AA™ qui
devrait étre égale a la matrice identité I.

Application :

Calculer l'inverse des matrices suivantes:
1 4 -
A={2 i DJ B=(% jg
3 -1 2
203
‘3:(8 —J

Solution : Voir le site

1.8. Utilisation des matrices en économie et gestion

Considérons une entreprise qui fabrique (P) produits O, Oy, ------- Oy a partir de (n)
composant |4, I ------- In.

Les I, peuvent étre de la matiére premiére, du travail, de I'énergie ...etc. lIs sont
appelés « inupts », ils entrent dans la chaine de production.

Les O; sont appelés « output », ils sortent de la chaine de production. Désignons par
ajj le nombre d’'unité de I'input li nécessaires a la fabrication de I'output O;.
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aj est le coefficient technique ou coefficient « input -output. »

La matrice A = (a;) est la matrice technologique de production ou la matrice d’input-

output.
0y
31|
f=(aj] =2
apnl
Exemple :

ST 0,
a2z --- alp
42 ——— &jp |l
a.n_z - &np

On consideéere une entreprise qui fabrique deux produits P1 et P2 a partir de trois

matiéres premieres Ma, Mb et Mc.

La fabrication d’'une unité de P1 nécessite deux unités de la matiére premiére Ma,
trois unités de Mb et une seule unité de Mc.

La fabrication d’'une unité de P2 nécessite trois unités de la matiére premiére Ma,
quatre unités de Mb et deux unités de Mc.

La matrice technologique relative a cette exemple de production est la suivante :

1.9. Exercices généraux : Voir le site

— L b
| S N Y



Objectif

1- Résoudre les systémes d'équations linéaires avec plusieurs méthodes.

Systémes linéaires
1- Définition

On appelle systéme linéaire a n équations et a p inconnues tout systeme de la forme

a11x1+a]2}:2+ —————— alpi‘!p =b-l
o <a21}:1+a22}:2+ —————— a;_r_p}{p =b2
an5{1+an25{2+ ______ anp}:p zbn

Les coefficients aj et b; sont des réels donnés, alors que (x4, X2, ----- Xp) sont les

inconnues du systéme.
Exemple :

X1 +2¥3 —x%3+2x4 =%
B3 +E2 -X3 +2¥g =3
12 +t83-%9 =1

(S) est un systéme linéaire de 3 équations et a 4 inconnues.
2- Représentation matricielle
On définit :

o La matrice A = (aj) c’est la matrice du systéme

by

:ﬂl::r-..

e Le vecteur - c’est le vecteur du second membre du systéeme.



e

Xa

« Le vecteur X =\.%#./ c’est le vecteur des inconnues du systéme.

Un systeme linéaire a (n) équations et (p) inconnues est équivalent a I'écriture
matricielle suivante :

Aoy X(p.1y=Bin,1)
Ecrivons alors 'exemple précédent sous forme matricielle:

e La matrice du systéme est :

1 2 -3 1
A=13 1 -1 2
1 -1 1 -1

¢ Le vecteur du second membre :

D'ou :

Xl
1 2 -3 134 2
31 -1 2 =3
1 -1 1 —U/%:

£y
Application :

Ecrivez sous forme matricielle les systémes suivants:

¥1=%3 - E2+%;

3=2¥1—-X7

¥2 = K2 -] T=271-x2
10=3x1+x3

V3 =—3§{3 +E3 525{2—5{14-3}!3
13=%2-%73

V4 =K1 +Z283 +83
Solution

Remarques :
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o Larésolution du systeme revient a déterminer 'ensemble des solutions (x4, X2,

Xn).Le systéme sera impossible s’il n’a pas de solution, et indéterminé s'il
en a une infinite.

o Deux systémes linéaires seront équivalents s’ils ont un méme ensemble de

solutions.

Résolution par la méthode de Gramer

1- Définition

Le systéme AX=B (forme matricielle) est dit systéme de Cramer si A est une matrice
carrée et det A est non nul. Dans ce cas le systéeme de Cramer admet une solution

unique vérifiant AX=B.

2- Résolution

La résolution a l'aide de la méthode de Cramer n’est donc possible que dans le cas
ou le nombre d’équations est égal a celui des inconnues.

On note :
[ ayj |
. a32q
A=deth =det[Ahs ———-Ap ] avec Aj=|
L 8an1
bl 812 _____ alﬂ
by 879  ———-—— 5
by =det] B Ao ————Ap]= .2 ?2 %n
_bﬂ & n - - A
all b1 813 _____ EI1:1
a Ba Gy — — — — — A
ﬂz =det[A1 E ——__An]z 21 .2 A3 2.11
8 bn Ay A |

D’une fagon générale :

AW =B =

a11¥1 +a12%2 +

47181 taz2xr2 +

| &nl tapz¥E2F

————— +ainXn = by

————— +agnXn =b2




Ay =det[ At Az---- AuBA---- Axl

L’unique solution du systeme de Cramer est donnée par :

A
Xlz—l
i
by
W, o= %
2T A

M.

X, =—
iy

Exemple :

Résoudre le systéme suivant :
x+2dy+z=12
2x+v+z=-1

x-3y+2z=-1

On peut appliquer la méthode de Cramer du fait qu’on a 3 équations et 3 inconnues
mais il faut vérifier que det A est non nul.

1 2 1
detA=A=2 1 1|=2+2-6-8+3-1=--8
1 -3 2
2 21
Ay=1-1 1 1|=4-2+3+4+6+1=16
-1 -3 2
1 2 1
Ao=2 -1 1|=-24+2-2-8+1+1=-8
1 -1 2
1 2 2
hy=121 1{=-1-2-12+4-3-2=-16
1 -3 -1




Ay 16

dot:x=—="—=—

M —8

i —8
y=—L-""-1

A =8

Ay —16
Z:—:—:_

Fi -8

La solution du systéme est donnée par (-2, 1, 2)
Application :
Résoudre le systéme suivant :

dx+2vy=4
2x+5y+4z=2
2x—4y+3z=-6

Solution

Résolution par la méthode du pivot de Gauss
1- Résolution par la méthode du pivot de Gauss

On considére le systéme a 4 équations et 4 inconnues suivant :

¥1-2¥9 +Xg3-Xgq =5 (1}
X3 —®3+284 =3 (2)
2Xg3-Egq4=6 (3

3k =12 (4)

Ce systeme d’équations particulier est dit systéme triangulaire supérieur du fait que
sa matrice est triangulaire supérieure.
Un tel systéme est particulierement simple a résoudre :

4) = x,=3
(3) — Xq =5
2) = x,=0
B = x; =4

Un systéme triangulaire inférieur peut étre aussi résolu de la méme maniére pourvue
que tous les termes de la diagonale principale soient différents de zéro.
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2- Méthode de Gauss ou du pivot

Elle consiste a transformer un systeme d’équations linéaires en un systeme
triangulaire équivalent qui est plus simple a résoudre.

Cette démarche est basée sur le fait qu’'on ne modifie pas I'ensemble des solutions
d’'un systeme linéaire lorsqu’on effectue les transformations élémentaires suivantes :

o Echanger deux équations du systéme
e Multiplier une équation par nombre réel non nul.
o Ajouter a une équation le produit d’'une autre équation par un nombre réel.

3- Principe

La méthode de Gauss permet donc de transformer un systéme de (m) équations
linéaires a (n) inconnues en un systeme triangulaire équivalent :

aj1x] tajzxy +--—-——-- +aipnxn =by (L)
@ ap1¥] +a32%2 t+-—-——-— +apn¥p =bz L3z
dm1¥] tamp¥z +—-————- Amn¥n =bm L)

e Sij 811#0

Pour tout i tel que 2 =i =m on procéde a |'opération :

a;
L.—-L,-—L,
ay

Le terme a4 s’appelle le pivot de cet ensemble d’opérations. On « élimine » ainsi
inconnue x4 des équations L, Ls-----L, et 'on obtient le systéme équivalent (S’).

A11%1 +a12a9 +————— +ain¥pn = by
A9 Eo+————-— +a9, % =b'n
Amp X +————— +a'mn ¥n =b'm

Le systeme (S’) est formé de la premiére équation de (S) et d’un systéme de (m-1)
équations a (n-1) inconnues avec lequel on se trouve ramené a la solution initiale. Il
reste a trouver un second Pivot et a recommencer le méme ensemble d’opérations.

e Siaq1 = 0 deux situations sont possibles :
1. Il existe i tel que a 1 £ 0, on procede alors I'opération L 1 —> L ; et on
se retrouve dans la situation initiale.

Vie[l,m] ajg=0 . . .
2. il , 'inconnue x; n'apparait pas dans le systeme. On
considere alors l'inconnue suivante x, comme la premiére inconnue et

on vérifie si I'on peut prendre a1, comme Pivot.



Remarques :

1. Cette chaine d’'opérations a forcément une fin puisqu’a chaque pas on laisse
de c6té une nouvelle équation et une nouvelle inconnue.
2. Sil'on fait apparaitre au cours des opérations, une équation :

Ox; +0x; +————+0x, =b; avec b, #0
Le systeme est alors impossible et il est inutile de continuer.
Exemple 1 :

(%9 + 220 +3x3 +10mq = 23 (0

Xo +xE3+3x4 =8 (2]
%1 +5x9 +Tx3 +20x4 =50 (3
| X +3%5 +6x3 +16x, = 39 (43

—> On garde (1) et (2) et on limine x, dans (3) et (4).
(14257 +353+10x4 = 23

(3 - (D X2 +X3+3K4 =9

@)- (D) 3% +4%3 +10%4 = 27

X2 +3x3+6x4 =16

—= On Elimine ¥, dans (3) et {4).

X1+2%g +3xz +10x,4 = 23

(3 —302) X2 +x3+3x4 =8
(4:1—(2.:1 3 +K4 =3
283 +3%q =8

—= |l ne reste plus qu'a Eliminer)-:3 dans (4).

(%1 +2x0 + 33 +10xy = 23
o +E3+3%4 =8

(4)— 23

X3 +Xgq =3

R4 =2

=x3=1=2xr=1=x1=-2

Le systéme admet une solution unique qui est (-2, 1, 1, 2).

Exemple 2 :



x| -—xz2+x3=1
4¥1 -X2 +5x3 =4
3] -Hr+E3=2

(2)_2(-1) 2'.5{‘1 —X72 +X3 =1

3 : o +3x2 =2
G- - W 2T R3S

LS B
2782

2K1 —Eo tX73 =1
X2 +3x3=12
KE_K3 =1
2¥1—-E2+x3=1
(33— 1(2) ¥o +3x3 =12
-4x3=-1
Le systéme admet une solution unique (1, 5/4,1/4) .
Application :
Résoudre les systémes suivants :
,5{1 - 25{24-35{3 +tEgq = 2
2¥{+Eq -H31+Eg4 =2

R
I 3'.5{-1—}:2 +4}23—2}:4=6

(K1 +2Eg -®3+2ryg =12

E+y+z—-t=-1
-X-y+zZ-3=2
—¥X+y-z-t=0
E—y—-z-t=-1

Solution : Voir le site

Résolution par inversion de la matrice du systéme

L’écriture matricielle d’'un systéme d’équations linéaires est de la forme :


javascript:na_open_window('win',%20'sol_sec3.htm',%200,%200,%20300,%20450,%200,%200,%200,%201,%200)

An,p)X(p,1y=B(n,1)

La résolution d'un tel systéme n’est possible que si la matrice A est inversible.
On note A" la matrice inverse de A, multiplions alors les deux membres de I’équation

par A™.

Dot: A" AX=A'B ainsi X=A"B

Exemple :
X+2y+z=28
(=) v+z=4
+y+2z=10
Ce systeme s’écrit :
1 2 1jx
01 1|v|=
3 1 2z 10
Notons :
1 21
011
A=3 1 2
(13 1]
4 44
r D AR
4 4 4
351
L 4 44
! 310 Fey (30
X 8 4 4 4 K8 4 2
3 1 1 10 5
d'Oﬂl}F=A]4=————— S I
4 4 4 4 2
z 10 _3 _5 1 \,1[:' & 3
. NS
r’B‘\.
=y |2
5
d'on ==
7 2
= 3
-y



Application :

Résoudre les systémes suivants :

T+tv+z=4 2X+v+3z=7
Brie-—y+z=4 BonE+2y+3z=13
x-z=1 2x+ly+4z="9

Solution : Voir le site

Exercices généraux : Voir le site
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