S\’ ) Technolog‘,e Fiche d’activité n°1  de la séquence n°2 Durée : 1h30 CYCLE 4
Intitulée : Data : le poids caché de nos vies numériques @ @ @

Thématique abordée : | T2-Usages et impacts sociétaux du numérique

Compétences et connaissances travaillées dans I'activité

Théme abordé : OST — Les objets et systemes techniques : leurs usages et leurs interactions a découvrir et a analyser
Attendu de fin de cycle : OST1 - Décrire les liens entre usages et évolutions technologiques des objets et des systemes techniques
Thématique : T2 — Usages et impacts sociétaux du numérique

Objectifs d’apprentissages (Compétences détaillées) Connaissance

OST15 -Exprimer dans un argumentaire court le réle du développement 0OST1i-Systeme d’information et stockage des données : unité de quantité d’information :
stratégique du numérique au sein de la société et des environnements bit, octet et leurs multiples

professionnels (ou des métiers) 0ST1j-Systeme d’information et stockage des données : ordre de grandeur de la taille d’un

fichier image, d’un fichier son, d’'une vidéo
OST1k-Systeme d’information et stockage des données : incidences liées au stockage, au
flux des données et aux réseaux d’information

Critéres N1 - Je sais nommer les unités d'information (bit, octet, Ko, Mo, Go, To), donner I'ordre de grandeur d'un fichier (texte, image, son, vidéo) et
d’apprentissages citer des incidences du stockage et de la circulation des données.

N2 — et je sais expliquer pourquoi une vidéo est plus lourde qu'une photo ou un texte, et que plus un fichier est volumineux, plus il demande
d'espace et de temps de circulation — avec des incidences (co(t, énergie, réseaux).

N3 — et je sais estimer et classer des fichiers selon leur taille dans une situation donnée, et en déduire les incidences sur le stockage, les réseaux
et I'énergie.

N4 — et je sais rédiger un argumentaire court reliant le poids des données a leurs incidences pour la société et les métiers, pour expliquer le role
stratégique du numérique.

Situation déclenchante de I'activité (2’)

Ce week-end, Léa est allée voir son groupe préféré en concert.
En rentrant, elle envoie a ses trois meilleures amies la vidéo du
meilleur moment (2 minutes), 15 photos et un petit message
vocal pour tout raconter. Un doigt sur I'écran, quelques
secondes... et c'est parti. Pour Léa, rien de spécial.

Mais oUu est parti « tout ¢ca » ? Ses fichiers ne sont pas restés
sagement dans son téléphone : ils ont voyagé, puis se sont
posés quelque part... dans d'immenses batiments que Léa n'a
jamais vus — et qui, eux, ne dorment jamais.

Mes constats, mes observations (5’)

Mon probléme a résoudre (3’)

Comment...?

Mes idées pour le résoudre (5’)

NOM : Groupe : Classe :
Prénom : Roéle dans le groupe : Date :




Activités (niveaux 1 et 2) (20’)

Pour résoudre ce probléme, nous allons d'abord découvrir comment on mesure le | Ressources vidéo et QR
poids d'une information et quels sont les ordres de grandeur des fichiers que Léa Code

envoie, puis comprendre pourquoi une vidéo est bien plus lourde qu'une photo ou
qu'un texte, et quelles incidences cela entraine pour le stockage et les réseaux. Vidéo 1

N1-Ildentifier le poids des données numériques et ses incidences
N1a-Quelle est la plus petite unité d'information en informatique ?
I'octet
le bit
le pixel
le gigaoctet

N1b-Un octet est composé de :

2 bits
4 bits BMr
8 bits Vidéo 2

10 bits .

N1c- Range ces multiples du plus petit au plus grand : Go — Ko — To — Mo.

< .o <<

N1d- Relie chaque fichier envoyé par Léa a son ordre de grandeur :

Le message texte (SMS) quelques centaines de Mo
https://edurl.fr/SstLHX
Une photo guelques Ko 6N
La vidéo du concert (2 min) qguelques Mo Vidéo 3

Nle- Parmi les fichiers envoyés par Léa, lequel est le plus lourd ?
un SMS
une photo
la vidéo du concert
le message vocal

N1f- Relie chaque situation a l'incidence qu'elle représente :

Un data center doit étre refroidi en https://edurl.fr/7xEX3z

la sécurité des données
permanence Qw
Trop de vidéos envoyées en méme la consommation
temps ralentissent la connexion d'énergie

Les photos de Léa doivent étre

Ay . la saturation du réseau
protégées contre le piratage

N2-La compréhension du poids des données et de ses effets
N2a-Apres avoir regardé la vidéo 1, explique avec tes propres mots la différence entre
un bit et un octet.
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Prénom : Réle dans le groupe : Date :



https://podeduc.apps.education.fr/video/113237-ost1i-ost1i-systeme-dinformation-et-stockage-des-donnees-unite-de-quantite-dinformation-bit-octet-et-leurs-multiples/
https://edurl.fr/3cSwXBMr
https://edurl.fr/3cSwXBMr
https://podeduc.apps.education.fr/video/113233-ost1j-systeme-dinformation-et-stockage-des-donnees-ordre-de-grandeur-de-la-taille-dun-fichier-image-dun-fichier-son-dune-video/
https://edurl.fr/SstLHX6N
https://edurl.fr/SstLHX6N
https://podeduc.apps.education.fr/video/113232-ost1k-systeme-dinformation-et-stockage-des-donnees-incidences-liees-au-stockage-au-flux-des-donnees-et-aux-reseaux-dinformation/
https://edurl.fr/7xFX3zQW
https://edurl.fr/7xFX3zQW

N2b-La vidéo 2 classe les fichiers du plus léger au plus lourd. Explique pourquoi une
vidéo pése beaucoup plus qu'une photo ou qu'un texte.

N2c-La fiche dit : « plus un fichier est volumineux, plus il requiert d'espace et de temps
». Reformule cette phrase en expliquant ce que cela change concréetement pour le
smartphone de Léa.

N2d-Associe chaque parameétre a son effet :

Augmenter la résolution Augmente la taille de I'image
Augmenter la compression Augmente la taille de la vidéo
Augmenter la durée Diminue la taille du fichier

N2e-Apres avoir regardé la vidéo 3, cite deux incidences liées au fait de stocker et
d'envoyer beaucoup de données, puis explique avec tes mots ce que veut dire « saturer
un réseau ».

Activités (niveaux 3 et 4) (40’)

Maintenant que vous savez mesurer le poids d'un fichier et repérer ses incidences,
nous allons utiliser le simulateur pour estimer concréetement I'envoi de Léa, puis
analyser ce qui se passe quand des milliers de personnes envoient leur vidéo en
méme temps — afin de comprendre en quoi le numérique est devenu un choix
stratégique pour la société.

N3-L'application
N3a-Léa a pris 15 photos de 4 Mo chacune. Quelle est la taille totale des photos ?
(Pose et écris ton calcul)

N3b-Sa vidéo dure 2 minutes. Estime sa taille en Mo.
(Pose et écris ton calcul)

Ressources

hypothéses fournies :
® vidéo HD =250
Mo/min
® photo =4 Mo
e débit =5 Mo/s
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N3c-Avec un débit d'envoi de 5 Mo/s, combien de temps faut-il pour envoyer cette
vidéo ?
(Pose et écris ton calcul)

N3d-Il reste 4 Go de libre sur le téléphone de Léa. Combien de vidéos comme celle-ci (2
min) peut-elle encore enregistrer ? (rappel : 1 Go = 1000 Mo)

N4-L'analyse
N4da-La connexion de Léa est lente et son forfait data est presque épuisé. Propose deux
actions pour réduire la taille de sa vidéo avant de I'envoyer, et justifie ton choix.

N4b-Compare les incidences quand Léa envoie sa vidéo a 3 amies puis quand elle la
publie sur un réseau social vue par des milliers de personnes : qu'est-ce que cela
change pour le stockage, les réseaux et I'énergie ?

N4c-Le soir du concert, des milliers de spectateurs envoient leurs vidéos en méme
temps et le réseau sature. Explique pourquoi, puis propose une amélioration.

N4d-A partir de tout ce que tu as découvert, rédige un argumentaire court (4-5 phrases)
expliquant pourquoi le numérique (data centers, réseaux...) est un choix stratégique
pour la société, tout en évoquant une incidence a surveiller.

XX2

Ma syntheése (5’)

Comment mesure-t-on la quantité d'information d'un fichier ?
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https://edurl.fr/rOmJdXX2
https://edurl.fr/rOmJdXX2
https://edurl.fr/rOmJdXX2

Pourquoi une vidéo est-elle beaucoup plus lourde qu'une photo ou qu'un texte ?

Quelles incidences entraine le fait de stocker et d'envoyer beaucoup de données ?

Fiches de connaissances (5’)
OST1i-Systeme d’information et stockage des | OST1j-Systéme d’information et stockage des OST1k-Systeme d’information et
données : ordre de grandeur de la taille d’un stockage des données : incidences

données : unité de quantité d’information :

bit, octet et leurs multiples. fichier image, d’un fichier son, d’une vidéo. liées au stockage, au flux des
| v - :
3 d’information.

https://edurl.fr/mMV6yqES

https://edurl.fr/nAFurUyk

https://edurl.fr/OzB8KmMCx
Quiz auto-correctifs (5’)

OST1i-Systeme d’information et stockage des | OST1j-Systeme d’information et stockage des OST1k-Systeme d’information et
données : unité de quantité d’information : données : ordre de grandeur de la taille d’un stockage des données : incidences
bit, octet et leurs multiples. fichier image, d’un fichier son, d’une vidéo. liées au stockage, au flux des
données et aux réseaux
d’information.

&%)

https://edurl.fr/W9wTcyKp https://edurl.fr/OxepCulp
https://edurl.fr/O2AideEU

> Je développe mes compétences CPS : Choix responsables — Décisions constructives
O N1 — Je sais quelles sont les options [ N2 — Je réfléchis aux conséquences [0 N3 — Je choisis en pensant a mes [ N4 — Je fais des choix responsables
possibles. de mes choix. valeurs. réguliérement.
NOM Groupe : Classe
Role dans le groupe : Date :

Prénom :


https://nuage01.apps.education.fr/index.php/s/SAA8mY3Wq4koPxF
https://nuage01.apps.education.fr/index.php/s/SAA8mY3Wq4koPxF
https://nuage01.apps.education.fr/index.php/s/SAA8mY3Wq4koPxF
https://nuage01.apps.education.fr/index.php/s/SAA8mY3Wq4koPxF
https://edurl.fr/OzB8KmCx
https://nuage01.apps.education.fr/index.php/s/YiMc6sm3Mt79tXi
https://nuage01.apps.education.fr/index.php/s/YiMc6sm3Mt79tXi
https://nuage01.apps.education.fr/index.php/s/YiMc6sm3Mt79tXi
https://nuage01.apps.education.fr/index.php/s/YiMc6sm3Mt79tXi
https://edurl.fr/nAFurUyk
https://nuage01.apps.education.fr/index.php/s/C2jMGTN6oadCt7J
https://nuage01.apps.education.fr/index.php/s/C2jMGTN6oadCt7J
https://nuage01.apps.education.fr/index.php/s/C2jMGTN6oadCt7J
https://nuage01.apps.education.fr/index.php/s/C2jMGTN6oadCt7J
https://nuage01.apps.education.fr/index.php/s/C2jMGTN6oadCt7J
https://nuage01.apps.education.fr/index.php/s/C2jMGTN6oadCt7J
https://edurl.fr/mMV6yqES
https://edurl.fr/W9wTcyKp
https://edurl.fr/OxepCuLp
https://edurl.fr/O2AideEU

S\' \’ Technolog‘,e Fiche d’activité n°1  de la séquence n°2 Durée : 1h30 CYCLE 4
Intitulée : Data : le poids caché de nos vies numériques @ @ @

Thématique abordée : | T2-Usages et impacts sociétaux du numérique

Compétences et connaissances travaillées dans I'activité

Théme abordé : OST — Les objets et systemes techniques : leurs usages et leurs interactions a découvrir et a analyser
Attendu de fin de cycle : OST1 - Décrire les liens entre usages et évolutions technologiques des objets et des systemes techniques
Thématique : T2 — Usages et impacts sociétaux du numérique

Objectifs d’apprentissages (Compétences détaillées) Connaissance

OST15 -Exprimer dans un argumentaire court le réle du développement 0OST1i-Systeme d’information et stockage des données : unité de quantité d’information :
stratégique du numérique au sein de la société et des environnements bit, octet et leurs multiples

professionnels (ou des métiers) 0ST1j-Systeme d’information et stockage des données : ordre de grandeur de la taille d’un

fichier image, d’un fichier son, d’'une vidéo
OST1k-Systeme d’information et stockage des données : incidences liées au stockage, au
flux des données et aux réseaux d’information

Critéres N1 - Je sais nommer les unités d'information (bit, octet, Ko, Mo, Go, To), donner I'ordre de grandeur d'un fichier (texte, image, son, vidéo) et
d’apprentissages citer des incidences du stockage et de la circulation des données.

N2 — et je sais expliquer pourquoi une vidéo est plus lourde qu'une photo ou un texte, et que plus un fichier est volumineux, plus il demande
d'espace et de temps de circulation — avec des incidences (co(t, énergie, réseaux).

N3 — et je sais estimer et classer des fichiers selon leur taille dans une situation donnée, et en déduire les incidences sur le stockage, les réseaux
et I'énergie.

N4 — et je sais rédiger un argumentaire court reliant le poids des données a leurs incidences pour la société et les métiers, pour expliquer le role
stratégique du numérique.

Situation déclenchante de I'activité (2’)

Ce week-end, Léa est allée voir son groupe préféré en concert.
En rentrant, elle envoie a ses trois meilleures amies la vidéo du
meilleur moment (2 minutes), 15 photos et un petit message
vocal pour tout raconter. Un doigt sur I'écran, quelques
secondes... et c'est parti. Pour Léa, rien de spécial.

Mais oUu est parti « tout ¢ca » ? Ses fichiers ne sont pas restés
sagement dans son téléphone : ils ont voyagé, puis se sont
posés quelque part... dans d'immenses batiments que Léa n'a
jamais vus — et qui, eux, ne dorment jamais.

Mes constats, mes observations (5’)

Mon probléme a résoudre (3’)

Comment des fichiers qui ne pésent (presque) rien dans nos téléphones peuvent-ils avoir un poids énorme pour la société ?

Mes idées pour le résoudre (5’)

Il faudrait mesurer le poids de chaque fichier, suivre son trajet jusqu'aux grands batiments qui le stockent, et voir ce qui change a
I'échelle de millions d'utilisateurs — sans oublier qui construit tout ¢a et quels métiers apparaissent.

NOM : Groupe : Classe :
Prénom : Roéle dans le groupe : Date :




Activités (niveaux 1 et 2) (20’)

Pour résoudre ce probléeme, nous allons d'abord découvrir comment on mesure le
poids d'une information et quels sont les ordres de grandeur des fichiers que Léa
envoie, puis comprendre pourquoi une vidéo est bien plus lourde qu'une photo ou
qu'un texte, et quelles incidences cela entraine pour le stockage et les réseaux.

N1-Ildentifier le poids des données numériques et ses incidences
N1a-Quelle est la plus petite unité d'information en informatique ?
I'octet
le bit
le pixel
le gigaoctet

N1b-Un octet est composé de :
2 bits
4 bits
8 bits
10 bits

N1c- Range ces multiples du plus petit au plus grand : Go — Ko — To — Mo.
Ko<Mo < Go<To

N1d- Relie chaque fichier envoyé par Léa a son ordre de grandeur :

Le message texte (SMS) guelques centaines de Mo
Une photo guelques Ko
La vidéo du concert (2 min) guelques Mo

Nle- Parmi les fichiers envoyés par Léa, lequel est le plus lourd ?
un SMS
une photo
la vidéo du concert
le message vocal

N1f- Relie chaque situation a l'incidence qu'elle représente :

Un data center doit étre refroidi en ., ,
la sécurité des données

permanence
Trop de vidéos envoyées en méme la consommation
temps ralentissent la connexion d'énergie

Les photos de Léa doivent étre

. : la saturation du réseau
protégées contre le piratage

N2-La compréhension du poids des données et de ses effets
N2a-Apres avoir regardé la vidéo 1, explique avec tes propres mots la différence entre
un bit et un octet.

Ressources vidéo et QR
Code

Vidéo 1

BMr

Vidéo 2

https://edurl.fr/SstLHX
6N

Vidéo 3

https://edurl.fr/7xFX3z
aw
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Prénom : Réle dans le groupe :



https://podeduc.apps.education.fr/video/113237-ost1i-ost1i-systeme-dinformation-et-stockage-des-donnees-unite-de-quantite-dinformation-bit-octet-et-leurs-multiples/
https://edurl.fr/3cSwXBMr
https://edurl.fr/3cSwXBMr
https://podeduc.apps.education.fr/video/113233-ost1j-systeme-dinformation-et-stockage-des-donnees-ordre-de-grandeur-de-la-taille-dun-fichier-image-dun-fichier-son-dune-video/
https://edurl.fr/SstLHX6N
https://edurl.fr/SstLHX6N
https://podeduc.apps.education.fr/video/113232-ost1k-systeme-dinformation-et-stockage-des-donnees-incidences-liees-au-stockage-au-flux-des-donnees-et-aux-reseaux-dinformation/
https://edurl.fr/7xFX3zQW
https://edurl.fr/7xFX3zQW

Le bit est la plus petite information (0 ou 1) ; I'octet regroupe 8 bits et sert a coder une
lettre, un chiffre ou un symbole.

N2b-La vidéo 2 classe les fichiers du plus léger au plus lourd. Explique pourquoi une
vidéo pése beaucoup plus qu'une photo ou qu'un texte.

une vidéo est une succession de trées nombreuses images (plus du son) : elle contient
donc énormément plus d'informations qu'une seule photo ou que quelques lettres de
texte.

N2c-La fiche dit : « plus un fichier est volumineux, plus il requiert d'espace et de temps
». Reformule cette phrase en expliquant ce que cela change concretement pour le
smartphone de Léa.

La vidéo de Léa occupe beaucoup de place dans la mémoire du téléphone et met plus
de temps a s'envoyer que les photos ou le vocal.

N2d-Associe chaque parameétre a son effet :

Augmenter la résolution & O Augmente la taille de I'image
Augmenter la compression O O Augmente la taille de la vidéo
Augmenter la durée 3 B Diminue la taille du fichier

N2e-Apres avoir regardé la vidéo 3, cite deux incidences liées au fait de stocker et
d'envoyer beaucoup de données, puis explique avec tes mots ce que veut dire « saturer
un réseau ».

Incidences attendues (au choix, deux parmi) : le co(t et I'énergie nécessaires au
stockage, la saturation de la bande passante qui ralentit les connexions, les enjeux de
sécurité et de protection des données personnelles, ou la fiabilité/disponibilité des
réseaux.

« Saturer un réseau » = trop de données circulent en méme temps, le réseau est
débordé et devient lent, voire ne répond plus.

Activités (niveaux 3 et 4) (40’)

Maintenant que vous savez mesurer le poids d'un fichier et repérer ses incidences,
nous allons utiliser le simulateur pour estimer concrétement I'envoi de Léa, puis
analyser ce qui se passe quand des milliers de personnes envoient leur vidéo en
méme temps — afin de comprendre en quoi le numérique est devenu un choix
stratégique pour la société.

N3-L'application

N3a-Léa a pris 15 photos de 4 Mo chacune. Quelle est la taille totale des photos ?
(Pose et écris ton calcul)

La taille totale est de : 15 x 4 = 60 Mo.

N3b-Sa vidéo dure 2 minutes. Estime sa taille en Mo.
(Pose et écris ton calcul)
La taille de la vidéo est de : 2 x 250 = 500 Mo.

Ressources

hypothéses fournies :
® vidéo HD =250
Mo/min
e photo =4 Mo
® débit =5 Mo/s
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N3c-Avec un débit d'envoi de 5 Mo/s, combien de temps faut-il pour envoyer cette
vidéo ?

(Pose et écris ton calcul)
[l faudrait 500 + 5 = 100 s, soit environ 1 min 40.

N3d-Il reste 4 Go de libre sur le téléphone de Léa. Combien de vidéos comme celle-ci (2
min) peut-elle encore enregistrer ? (rappel : 1 Go = 1000 Mo)
Elle peut encore enregistrer : 4000 + 500 = 8 vidéos.

N4-L'analyse

N4a-La connexion de Léa est lente et son forfait data est presque épuisé. Propose deux
actions pour réduire la taille de sa vidéo avant de I'envoyer, et justifie ton choix.

Réduire la résolution/qualité, raccourcir la vidéo, ou la compresser : ces actions
diminuent le nombre d'informations donc la taille, ce qui accélére I'envoi et économise
de la data.

N4b-Compare les incidences quand Léa envoie sa vidéo a 3 amies puis quand elle la
publie sur un réseau social vue par des milliers de personnes : qu'est-ce que cela
change pour le stockage, les réseaux et I'énergie ?

A 3 amies, le fichier est stocké et transmis quelques fois seulement ; publié a des
milliers de personnes, il est copié, stocké et transmis un trés grand nombre de fois, ce
qui mobilise beaucoup plus de réseaux, de serveurs (data centers) et donc d'énergie —
I'échelle de diffusion change tout.

N4c-Le soir du concert, des milliers de spectateurs envoient leurs vidéos en méme
temps et le réseau sature. Explique pourquoi, puis propose une amélioration.

Trop de données envoyées en méme temps saturent la bande passante du réseau
(congestion) ; améliorations possibles : renforcer les antennes/infrastructures,
augmenter la capacité, ou étaler les envois.

N4d-A partir de tout ce que tu as découvert, rédige un argumentaire court (4-5 phrases)
expliquant pourquoi le numérique (data centers, réseaux...) est un choix stratégique
pour la société, tout en évoquant une incidence a surveiller.

Le numérique permet de communiquer, travailler et rendre des services essentiels, ce
qui pousse la société a investir massivement (data centers, réseaux) et crée des métiers,
mais la consommation d'énergie et la saturation des réseaux sont des incidences a
maitriser.

XX2
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https://edurl.fr/rOmJdXX2
https://edurl.fr/rOmJdXX2
https://edurl.fr/rOmJdXX2

Ma synthése (5’)

Comment mesure-t-on la quantité d'information d'un fichier ?
On la mesure en octets et leurs multiples (Ko, Mo, Go, To). Un octet = 8 bits, et le bit

information.

Pourquoi une vidéo est-elle beaucoup plus lourde qu'une photo ou qu'un texte ?

demande donc plus d'espace de stockage et plus de temps pour circuler.

Quelles incidences entraine le fait de stocker et d'envoyer beaucoup de données ?

sécurité — ce qui pousse la société a investir (choix stratégique).

Parce qu'elle contient énormément plus d'informations (une suite de nombreuses images + du son) : elle

Cela consomme de |'énergie, mobilise des centres de données, peut saturer les réseaux et pose des enjeux de

(0 ou 1) est la plus petite

Fiches de connaissances (5’)

0OST1k-Systéme d’information et

0OST1i-Systéme d’information et stockage des | OST1j-Systéme d’information et stockage des
stockage des données : incidences

données : ordre de grandeur de la taille d’'un

données : unité de guantité d’information :
bit, octet et leurs multiples. fichier image, d’un fichier son, d’une vidéo.

liées au stockage, au flux des

données et aux réseaux

https://edurl.fr/mMV6ygES

https://edurl.fr/nAFurUyk

https://edurl.fr/0zB8KmCx
Quiz auto-correctifs (5’)

OST1k-Systeme d’information et

OST1i-Systeme d’information et stockage des | OST1j-Systéme d’information et stockage des
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Fiche Ressource : Fonctionnement du robot livreur autonome

Cette fiche vous aide a comprendre comment le numérique et l'intelligence artificielle permettent au robot de

I'entreprise TransLog d'agir seul, sans intervention humaine, pour réaliser ses livraisons. En effet ce robot est
capable de livrer des colis en autonomie, les colis sont sécurisés dans le robot et a la livraison le client utilise
son smartphone pour s'identifier et déverrouiller I'accés aux colis.

1. Présentation du robot : comment fonctionne le robot livreur

Acquerir : Les “Sens” du Robot Traiter et Communiquer : Le “Cerveau”

151

Caméras Haute Définition
Identifient la nature des obstacles,
caomme distinguer un piéton d'un poteau.

Radars et Ultrasons
Mesurent les distances par
rebond diondes pour maintenir

une sécurité constante.

Intelligence Artificielle (1A)

Compare les images & une base de données
pour reconnaitre les objets environnants.

Communication de I'Ordre
Envoie des signaux (I?llllftl'l[]l.'[.‘i; aux moteurs
pour effectuer le mouvement décidé

Le Microcontrdleur
Analyse les données recues
Antenne GPS des capteurs pour prandre
Capte les signaux satellites pour des décisions logiques
localiser le robot et suivre l'itinéraire,

2. Capteurs et fonctions numériques

Capteur / Technologie Fonction technique (Numérique) Tache réalisée par le robot

Caméras haute définition Capture des flux vidéos analysés par I'lA. Identifier si I'obstacle est un piéton, un
animal ou un poteau.

Radars / Ultrasons Mesure de la distance par rebond Détecter les obstacles. Maintenir une
d'ondes ultrasons. distance de sécurité et éviter les
collisions.
Antenne GPS Réception de signaux satellites de Repérer sa position sur une carte et

géolocalisation. suivre l'itinéraire. jusqu'a I'adresse.



3. Scénario : Rencontre d'un piéton sur le trottoir

Voici comment le traitement des données remplace I'ceil et le cerveau humain pour détecter et éviter un piéton
en mouvement :

1. Détection : Le capteur lidar détecte un objet mobile a 3 meétres devant le robot.

2. Analyse : La caméra transmet I'image au microcontréleur. L'lA compare cette forme a sa base de
données et conclut qu'il s'agit d'un "humain”.

3. Décision : Le programme calcule que la vitesse du piéton est supérieure a celle du robot. La décision est
prise de ralentir pour le laisser passer.

4. Action : Le robot réduit sa vitesse sans aucune aide extérieure.

4. Lexique technique : les mots importants a connaitre

Capteur : élément qui détecte une information physique (obstacle, lumiére, température).
Microcontroleur : Composant électronique qui recoit les données, les traite et envoie des ordres.
Traitement de données : Analyse informatique des informations pour résoudre un probléme ou prendre
une décision.

e Autonomie : Capacité d'un systéme a fonctionner seul sans l'intervention d'un humain.

5. Aide a la rédaction (Question N3a)
Pour répondre, vous pouvez utiliser la structure suivante :

"Pour effectuer la livraison, le robot doit accomplir la tache de [Nom de la tache]. Pour cela, il utilise son
capteur [Nom du capteur]. Les données sont envoyées au microcontrbleur qui les analyse grace a I'lA. Le
robot décide alors de [Action du robot], ce qui lui permet d'agir de facon autonome."

Comment le robot différencie-t-il un piéton d'un poteau ?

Le robot parvient a différencier un piéton d'un poteau grace a un processus d'analyse d'image en plusieurs
étapes :

1 - Tout d'abord, le robot utilise ses caméras haute définition pour capturer des flux vidéo de son
environnement.

2 - Ces images sont ensuite transmises au microcontrdleur, qui joue le rle de "cerveau" pour traiter les
données.

3 - Grace a l'Intelligence Artificielle (IA), le microcontrdleur analyse I'image recue et compare la forme détectée
a celles enregistrées dans sa base de données.

4 - C'est cette comparaison avec la base de données qui permet a I'lA de reconnaitre I'objet et d'identifier
précisément s'il s'agit d'un humain, d'un animal ou d'un poteau.
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Observations et conseils de progrés

Référence aux compétences et connaissances évaluées

Théme abordé : OST — Les objets et systemes techniques : leurs usages et leurs interactions a découvrir et a analyser

Attendu de fin de cycle : OST1 - Décrire les liens entre usages et évolutions technologiques des objets et des systéemes techniques

Thématique : T2 — Usages et impacts sociétaux du numérique

Obijectifs d’apprentissages (Compétences détaillées)

OST15 -Exprimer dans un argumentaire court le réle du développement
stratégique du numérique au sein de la société et des environnements
professionnels (ou des métiers)

Connaissance
Connaissances déja vues en 5eme et 4eme de la thématique T2.

Niveau
atteint

Criteres d’évaluation

N1 — Je sais repérer et nommer correctement les outils numériques présents dans un métier.

N2 — et Je sais expliquer comment un outil numérique modifie une activité et pourquoi ce changement est utile.

numérique.

N3 — et Je sais transférer mon analyse a un autre métier ou a une évolution de ce métier et donner les impacts du

pour les métiers et la société.

N4 — et Je sais rédiger un argumentaire court et structuré montrant le role stratégique du développement du numérique

N1 - Connaissance

N1la — Associez chaque terme numérique a sa définition exacte en cochant la bonne case.

Application

L] Programme accessible depuis un téléphone ou une tablette
L] Appareil équipé de capteurs qui échange des données via un réseau

Objet connecté

L] Ensemble organisé d'informations enregistrées et réutilisables
L] Appareil équipé de capteurs qui échange des données via un réseau

Intelligence Artificielle (1A)

] Systéme capable de simuler des processus cognitifs humains (analyse, décision) pour agir de maniére autonome

[J Un carnet de bord au format papier numérique

N1b — Dans l'activité vue en classe, quelle est la technologie utilisée par la livreuse Inés pour remonter automatiquement les
données (kilomeétres, consommation, retards) en temps réel vers I'entreprise ?

[ A) La carte routiére papier [ C) La cabine téléphonique
[ B) Le boitier connecté embarqué [ D) La signature électronique sur tablette

N2 - Compréhension

N2a — Expliquez brievement pourquoi une entreprise de transport a un intérét stratégique majeur a investir dans des logiciels
d’optimisation des tournées et des robots de tri. (Citez deux avantages)

N2b — Pourquoi Inés parvient a livrer 120 colis par jour, soit 3 fois plus que Marcel en 1995 ?




N3 - Application

N3a — Compléte le schéma du robot livreur et explique brievement comment il arrive a détecter un obstacle imprévu comme un
piéton.

' ™

N3b — Complétez le tableau ci-dessous pour montrer comment I'évolution vers le robot TransLog automatise des taches :

Tache de livraison Aujourd'hui : Inés Demain : le robot Translog

Se déplacer et trouver le bon itinéraire | Inés conduit un camion et utilise un GPS

Sécuriser la marchandise et la donner Le client signe sur une tablette et Inés
au client lui donne son colis

N4 - Maitrise

Nouveau support : La navette de transport public 100% autonome en centre-ville. Situation : Pour réduire la pollution
et offrir une solution de transport continue, une municipalité remplace ses bus thermiques traditionnels par une flotte
de navettes électriques autonomes guidées par IA, sans chauffeur a bord. Les usagers réservent leur place via une
application mobile.

N4a — Rédigez un court argumentaire structuré (5 a 8 lignes) pour donner votre avis critique sur le remplacement des bus avec
chauffeurs par ces navettes autonomes. Votre réponse doit obligatoirement comprendre un argument positif et un argument
négatif.

N4b — Cite un autre secteur professionnel dans lequel l'introduction d'une Intelligence Artificielle ou d'un systéme autonome
risque également de transformer profondément les métiers ou de supprimer des emplois humains. Explique brievement quelle
tache humaine serait remplacée.
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stratégique du numérique au sein de la société et des environnements

professionnels (ou des métiers)

Criteres d’évaluation

N1 — Je sais repérer et nommer correctement les outils numériques présents dans un métier.

N2 — et Je sais expliquer comment un outil numérique modifie une activité et pourquoi ce changement est utile.

N3 — et Je sais transférer mon analyse a un autre métier ou a une évolution de ce métier et donner les impacts du
numérique.

N4 — et Je sais rédiger un argumentaire court et structuré montrant le role stratégique du développement du numérique
pour les métiers et la société.

N1 - Connaissance

N1la — Associez chaque terme numérique a sa définition exacte en cochant la bonne case.

Application

[] Programme accessible depuis un téléphone ou une tablette
L] Appareil équipé de capteurs qui échange des données via un réseau

Objet connecté

L] Ensemble organisé d'informations enregistrées et réutilisables
L1 Appareil équipé de capteurs qui échange des données via un réseau

Intelligence Artificielle (1A)

[ Systéme capable de simuler des processus cognitifs humains (analyse, décision) pour agir de maniére autonome
[J Un carnet de bord au format papier numérique

N1b — Dans l'activité vue en classe, quelle est la technologie utilisée par la livreuse Inés pour remonter automatiquement les
données (kilomeétres, consommation, retards) en temps réel vers I'entreprise ?

[ A) La carte routiére papier

[ C) La cabine téléphonique

[ B) Le boitier connecté embarqué [ D) La signature électronique sur tablette

N2 - Compréhension

N2a — Expliquez brievement pourquoi une entreprise de transport a un intérét stratégique majeur a investir dans des logiciels
d’optimisation des tournées et des robots de tri. (Citez deux avantages)

- Avantage 1 (Gain de temps et d'argent) : Les logiciels permettent de trouver le chemin le plus court, ce qui fait

économiser du carburant et permet de livrer plus vite.

- Avantage 2 (Réduction des erreurs et de la fatigue) : Les robots trient les colis plus rapidement que les humains; méme
la nuit et sans faire d'erreurs de direction, tout en évitant aux employés de porter des charges lourdes.

N2b — Pourquoi Inés parvient a livrer 120 colis par jour, soit 3 fois plus que Marcel en 1995 ?

Inés a des outils numériques modernes que Marcel n'avait pas. Elle utilise un GPS qui calcule l'itinéraire idéal en évitant les
bouchons, une application de tri automatique pour charger son camion dans le bon ordre, et une tablette tactile pour faire
signer les clients instantanément, ce qui lui fait gagner un temps précieux a chaque étape.




N3 - Application

N3a — Compléte le schéma du robot livreur et explique brievement comment il arrive a détecter un obstacle imprévu comme un

piéton.

Capteur LiDAR

Lager (ou Caméra

wiehie 0 i=]
Capteurs a
ultrason

Processeur /
Ordinateur de
bord (IA).

électrigue /

Roue motrice.

-

~
Le robol envoie des signaux (lasers ou ulirasons)
et utilise ses caméras pour filmer autour de lui. Si
un pigton fraverse, les capteurs repérent la
présence de l'abstacle, Linformation est anvoyés
imstantanément a la puce électronigue (le
cerveau du robot). Lintelligence artificielle
analyse le danger at donne l'ordre aux moteurs
de freiner ou de contoumner le pigton.

N3b — Complétez le tableau ci-dessous pour montrer comment I'évolution vers le robot TransLog automatise des taches :

Tache de livraison Aujourd'hui : Ines

Demain : le robot Translog

Se déplacer et trouver le bon itinéraire | Inés conduit un camion et utilise un GPS | Le robot se déplace tout seul de

maniére autonome (sans conducteur)
grace a ses capteurs, son IA et sa carte

numérique.
Sécuriser la marchandise et la donner Le client signe sur une tablette et Inés Le colis est enfermé dans le robot. Le
au client lui donne son colis client tape un code regu sur son
téléphone pour ouvrir le coffre et
prendre son colis.
N4 - Maitrise

Nouveau support : La navette de transport public 100% autonome en centre-ville. Situation : Pour réduire la pollution
et offrir une solution de transport continue, une municipalité remplace ses bus thermiques traditionnels par une flotte

de navettes électriques autonomes guidées par IA, sans chauffeur a bord. Les usagers réservent leur place via une

application mobile.

N4a — Rédigez un court argumentaire structuré (5 a 8 lignes) pour donner votre avis critique sur le remplacement des bus avec
chauffeurs par ces navettes autonomes. Votre réponse doit obligatoirement comprendre un argument positif et un argument

négatif.

L'installation de navettes autonomes présente un grand avantage
écologique et pratigue : elles sont 100 % électriques, donc non
polluantes, et peuvent rouler jour et nuit sans interruption, ce qui
facilite les déplacements des habitants. Cependant, celte technologie
pose un probléme social majeur car elle supprime les emplois des
chauffeurs de bus. De plus, en cas de bug informatiqgue ou de panne des
capteurs, la sécurité des passagers pourrait &tre mise en danger. A mon
avis, c'est un progrés technigue intéressant, mais il ne faut pas oublier
l'importance du contact humain.
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N4b — Cite un autre secteur professionnel dans lequel l'introduction d'une Intelligence Artificielle ou d'un systéme autonome
risque également de transformer profondément les métiers ou de supprimer des emplois humains. Explique brievement quelle
tache humaine serait remplacée.

Exemple 1 : La médecine / La radiologie

e Tdche remplacée : L'analyse des radiographies et des scanners. Une IA peut analyser des milliers d'images médicales en
quelques secondes pour repérer des maladies (comme des tumeurs) plus rapidement qu'un médecin humain.

Exemple 2 : Les supermarchés / Les commerces

e Tdche remplacée : Les caisses de paiement. Les caisses automatiques ou les magasins connectés (sans caisse)
remplacent le travail des hotes et hotesses de caisse, car les machines scannent et encaissent I'argent toutes seules.

Exemple 3 : La création de contenu / La traduction

e Tdche remplacée : La traduction de textes ou la rédaction de base. Des IA génératives peuvent traduire instantanément
des documents entiers, remplagant une partie du travail des traducteurs humains.
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