
 

1 m 75kg
v 5,0 km h 1,4 m s

1

dab h f
6,63 10

3
Js

Pll miney
6,3 10 36m

la 1m d ce
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3 De même Ec 100 et

4dB ff1
h
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dise 1,2 10 10m

ddsp 2,8 10 m



1 a On prend 0 1m S et m 70kg
alors p MN 70 kg m si

b On a Un Dp 2

avec Du 0,1 0 0,1 m s

soit Δp MOV 7 kg m s

Un Esp 7,5 10
36

m

On peut avoir une précision toutepetite sur la
position mécaniquequantique insignifiante



2 a On a Δ
24

Uv
2m DX

On trouve Δv 5,8 105m s
1

b M̅ Et Ê 47 Â
FÉE

PFD mf0 Ét
accélération en mouvement circulaire
uniforme

Alors v j
e

4T Eom ro
212 106m s

Pour Drain 5,8 105 on a Amin 27
V

L'indéterminationquantique sur la vitesse est
énorme on doit utiliser lamécaniquequantique

3 a Particule libre V0



alors it Is Enfin
ou

2EME
2m12

b On trouve 2 1,9 107s
219 jours

Pour un
système macroscopique

l'étale

mésoscopique

met du paquet
d'onde a lieu sur des

durées très grande devant la durée de
l'expérience

Mécanique quantique insignifiante



1 Argument d'une exponentielle et sans dimension
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3 On reconnait une fonction d'onde d'un
état stationnaire

nit 41m e

iEt

Aexpf muy exp
i t

On identifie Ez E kif

Rg c'est l'énergie du niveau fodamental
de l'oscillateur harmonique

4 41m est solution de l'équation de

Schrodinger indépendante du temps

4 2fr E VIM 4127 0 S
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5 On reconnait V41 12km énergiepotentielle
élastique

Cas d'un oscillateur harmonique

6 Cas 5 141min12 da

avec Hank Un e 12

41m72
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7 De même
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8 On a un état stationnaire donc son énergie
est connue avec certitude car elle n'évolue

pas doc l'indétermination quantique sur l'énergie
n'évolue pas

Pour la quantité de mouvement on peututiliser

l'inégalité spatiale de Heisenberg

on 0pm E
or on Emu

doc Upn EFF TE



1

plait 141mn12

plait est la densité linéique de probabilité
de présence de la particule
Concrètement

pluie du Main 12dm correspond
à la probabilité que la particulese trouve entre
x et a ton

2 Analogie 2 div J 0
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Probabilité deprésence uniforme de l'espace
Particule totalement délocalisé
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cours
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1 V n mwa m

F gradEp grad V

En à mwin à

2ᵉᵐᵉ loi de Neuter appliquée au système de



le référentiel du labo galiléen
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5
Inégalité spatiale de Heisenberg
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muni
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On a Eu LE Emin

Cohérent

7 a wo 5,4 10ᵗʰ rad s

D 4ff 8,6 1013 HZ

d 3491mm

Infra rouge

b Emin EE 0,178 et

1er 1,6 10
19
J

c A T ambiante

Eag kB T 0,026 et



Eag Emon

En

Et
Etwa two

AL IEG

Toutes les molécules sot ds leur état
fodomental

Les modes propres de vibration
sont gelés
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La propagation est dispersive et le

paquet d'or de s'étale au cours de
la propagation
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Sortig Il V11

Or vitesse de
groupe

vitesse de déplacement
de l'enveloppe

L'électron a parcouru d3200 mm en

8 2 116.10 s

A Ly
3200.10

9

1,6 10 12

3,2 10
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1,6 10 17
2,0 106m15

On a v htm h
ME

k 1,7 10 rad m

E trw mi w 7



Soit W 1,7 1016 rad s
1

37 On Δpa

Ici 0pm est constant état stationnaire

Δ pr m Do ME 9,1 102kg mi

Onmax 500 nm et Damin 75mm

Pour Un min On Δpu 6,8 10 5s

Le 5 3.10
35

5s

On a bien Un 0pm Le Un

4 On a Ono Apn
2

Do Epa 0,58mm



1 la répartition ressemble à celle d'une

figure d'interférences en optique
Interférences quantiques des neutrons

Cette expérience met en évidence la dualité



a de corpuscule de la matière

aspect corpusculaire impacts des
neutrons

aspect ondulatoire la répartition des
impacts fait apparaître des zones privilégiées
interférences constructives et des zones avec

le moins d'impact interférences destructives

si

4in

On a i 0,1mm

2 Par analogie avec les fortes de Young



i d 2,5 mm

Relation de de Broglie 1dB là
Hill Ify 1,6 102 m s

1

3 Ec ke T

12mV ha T

mvt

2ha
9,6 my

neutron froid
4 of vidéos de cours d'optique ondulatoire

Le c Te 2f



Ici Le 17mm

D 0115 d 3,8 10
10

m

5 Phénomène de brouillage par
cohérence

temporelle
On ne peut observer des interférences

que si s Le

6 Critère semi quantitatif en partant
d'une situation de coïncidence on a brouillage
dès

que Op où Op correspond à

une différence d'ordres d'interférences
Ald B

ft

ï d4 4



a 2

Critère semi quantitatif

10,1 1 CE
Se L

Ici 8 95 Le

LE
Sort a 6,67 10 m

et i 0,1mm 1 10 m

E 6



On peut voir
le frayer pour n 30

6 frayes pour
n co

1 fraye en 2 0

13 frayes visibles

Ordre de grandeur
cohérent



1 Relation de Planck Einstein E Eco
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3 plait 141mn12
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421mie type inuit
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On a donc des oscillationsquantiques de planà la pulsation Wiz Iwa v11

Période correspondante 712 2T
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W n

é s

photon M̅

Conservation de l'énergie pour un e arraché

ho W EPO
énergie cinétique é

ho w o 07fr seuil
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ç



deuil

Ici hey W EC 1

LE W Ecc 2

61 254 nm Ea 2,57 et

42 502mm Eca 0,165N

1 1 là EC ECL

he E E Ec Eu

L EC EL

CCI z
6,59 10 3



1er 1,6 10 J

1 W ME_Eu 2,3 et

2 W LE Eca 2,3 et

On a d

deuil f 538 nm


