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PARTIE COMMUNE 
 

Partie 1 :  
 

• Q1.1 

 

• Social : Améliorer la qualité des soins prodigués et répondre aux besoins de la population 

• Environnemental : Limitation des nuisances, tri des déchets, réduction des 

consommations d’eau et d’énergie. 

• Économique : Optimisation des ressources et choix de matériaux durables. 

 

• Q1.2 Diagramme des cas d’utilisation voir le DR1 

 

• Q1.3 La nuisance principale est acoustique (le bruit généré par les pales et le moteur de 

l'hélicoptère). 

 

• Q1.4 La trajectoire C est la plus adaptée. Elle génère le niveau sonore le plus faible (75 dB) et 

survole une zone commerciale (activité de jour), évitant ainsi les zones résidentielles denses, 

l'école et la maison de retraite. 

 

• Q1.5 Selon le DT2, à 65 dB, on se situe dans la zone de "Fatigue" (Environnement de travail). 

Ce n'est pas un risque sérieux, mais cela peut causer un inconfort ou de la fatigue pour les 

riverains. 

 

 

 

Partie 2 :  
 

• Q2.1 L’éclairage de l’hélistation indique la zone d'atterrissage avec les balises, aide le pilote à 

évaluer l'état et la qualité de la surface (d'éventuels obstacles présent sur la zone, neige, sable…) 

avec les projecteurs LED. 

 

• Q2.2   

• Périmètre = 2 × 𝜋 × 𝑅 = 2 ×  𝜋 × 9,8 ≈ 61,575 m. 

• Nombre de balises = 61.575 ÷ 3 ≈ 20,525. Il faut donc 21 balises minimum. 

 

• Q2.3 L'installation possède 26 balises (ce qui est supérieur aux 21 requises) et 6 projecteurs (le 

minimum exigé). La norme est donc respectée. 

 

 

• Q2.4  

• Puissance totale installée :  

P= 26 × 10 + 6 ∗ 45 = 260 + 270 = 530 𝑊 = 𝟎. 𝟓𝟑𝒌𝑾 

• Énergie non pilotée : Enp = 0.53 × 8 × 365 = 𝟏𝟓𝟒𝟕, 𝟔 𝒌𝑾𝒉. 

 

• Q2.5 

• Énergie pilotée : Ep = 0.53 × 0.25 × 3 × 365 = 𝟏𝟒𝟓, 𝟎𝟗𝒌𝑾𝒉 
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• Q2.6  

• Économie d'énergie = 1547,6 − 145,09 = 𝟏𝟒𝟎𝟐. 𝟓𝟏 𝒌𝑾𝒉 

• Économie financière = 1402.51 × 0.20 = 𝟐𝟖𝟎, 𝟓𝟎 € par an. 

 

 

Partie 3 : 
 

• Q3.1 Trame sans cryptage voir le DR2 

 

• Q3.2 Valeurs binaire des 2 derniers octets voir le DR3 

 

• Q3.3 Numéro d’identification de l’hélicoptère en approche voie le DR4 
 

• Q3.4 : L’hélicoptère porte l’immatriculation F-HAGE, d’après le document DT5 les aéronefs 

certifiés ont pour début d’immatriculation F-Hzzz et seuls les hélicoptères de la sécurité civile et 

de la gendarmerie sont autorisés à utiliser cet héliport (aéronefs civils certifiés) donc 

l’hélicoptère immatriculé F-HAGE est bien autorisé à attérir sur cette hélistation. 

 

Partie 4 :  
 

• Q4.1 Chaine de puissance voir le DR5 

 

• Q4.2 Solution technique correspondante voir le DR5 

 

• Q4.3 Nature des flux d’énergie voir le DR 

 

• Q4.4  

En utilisant 𝑣 = (𝑝 ×  𝜔) ÷ (2 ×  𝜋) donc pour trouver 𝜔  la formule devient 

 𝜔2 = 𝑣 × 2 × 𝜋 ÷ 𝑝 = 0,01 × 2 × 𝜋 ÷ 0,004 = 𝟏𝟓, 𝟕𝟏 𝒓𝒂𝒅/𝒔 

• Q4.5 

 P2 = C2 × 𝜔2 = 7,3 × 15,71 ≈ 114,67 W 

 

• Q4.6 

• η3= 𝑃3 ÷ 𝑃2 = 40 ÷ 114.67 ≈ 𝟎. 𝟑𝟓 

 

• Q4.7 

• η global = η1 × η2 × η3 = 0.95 × 0.9 × 0.35 = 𝟎. 𝟐𝟔 soit 26%  

 

• Q4.8  

• Besoin pour 20 cycles = 20 × 60 = 𝟏𝟐𝟎𝟎 𝑾𝒉 

 

 

• Q4.9  

• Énergie absorbée par le système = E20cycles × η global = 1200 ÷ 0,3 = 𝟒𝟎𝟎𝟎𝑾𝒉 

Batteries nécessaire = 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑒 𝑎𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏é𝑒 ÷ é𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑒 𝑑′𝑢𝑛𝑒 𝑏𝑎𝑡𝑡𝑒𝑟𝑖𝑒 = 4000 ÷ 960 ≈ 4, 17 
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soit 5 batteries 

Le système est surdimensionné (6 au lieu de 5) et respectera donc le cahier des charges  

 

PARTIE SPÉCIFIQUE (ÉNERGIE ET ENVIRONNEMENT - 

EE) 
 

 

Partie A  
• QA.1 Tableaux à voir sur le DRS1 

• QA.2 Tableaux à voir sur le DRS2  

La solution des panneaux photovoltaïque a eu plus de critères favorables que la solution avec 

l’éolienne.  

 

Partie B : Dimensionnement de l'ascenseur 
 

• Q B.1 :  

Il faut choisir l'ascenseur qui relie le "FATO" (Niveau 11.28m) au niveau le plus bas "Sous-sol" 

(-6.28m) et donc celui qui correspond est l’ascenseur MM2. 

dcourse_maxi = 11,28 − (−6,28) = 11,28 + 6,28 = 𝟏𝟕, 𝟓𝟔𝒎 

 

• Q B.2 : 

• dcourse_maxi = 17,56𝑚  

• Masse maximale = 1850 kg 

• E_meca = 𝑚 × 𝑔 × ℎ = 1850 × 9.81 × 17.56 ≈ 𝟑𝟏𝟖𝟔𝟖𝟕, 𝟕 Joules 

• Conversion en Wh : E_meca ≈ 318687,7 ÷ 3600 ≈ 𝟖𝟖, 𝟓 𝑾𝒉 

 

• Q B.3:  

• D’apres le document DTS2, le rendement global ηg du modèle SPNL2000 est de 0,8 car 

le moteur utilisé sera un moteur Gearless 

• η global = 𝐸𝑚é𝑐𝑎𝑚𝑜𝑛𝑡é ÷ 𝐸é𝑙𝑒𝑐𝑚𝑜𝑛𝑡é𝑒 donc 

 𝐸𝑒𝑙𝑒𝑐𝑚𝑜𝑛𝑡é𝑒 = 𝐸𝑚é𝑐𝑎𝑚𝑜𝑛𝑡é𝑒 ÷ η global = 88,5 ÷ 0,8 ≈ 𝟏𝟏𝟎, 𝟔 𝐖𝐡 

 

• Q B.4 : 

• η global = ηvar × ηmot donc ηvar = ηglobal ÷ ηmot = 0,8 ÷ 0.85 ≈ 𝟎. 𝟗𝟒 soit 94%  

• Q B.5 : 

• 𝐼𝑑𝑒𝑠𝑐𝑒𝑛𝑡𝑒 ÷ 𝐼𝑚𝑜𝑛𝑡é𝑒 = 𝐸é𝑙𝑒𝑐_𝑑𝑒𝑠𝑐𝑒𝑛𝑡𝑒 ÷ 𝐸é𝑙𝑒𝑐_𝑚𝑜𝑛𝑡é𝑒 donc 

 𝐸é𝑙𝑒𝑐_𝑑𝑒𝑠𝑐𝑒𝑛𝑡𝑒 = 𝐼𝑑𝑒𝑠𝑐𝑒𝑛𝑡𝑒 ÷ 𝐼𝑚𝑜𝑛𝑡é𝑒  × 𝐸é𝑙𝑒𝑐_𝑚𝑜𝑛𝑡é𝑒 = 17,9 ÷ 26,5 × 110 = 74,3Wh 

• Q B.6 : 

• Eélec = 𝐸é𝑙𝑒𝑐_𝑚𝑜𝑛𝑡é + 𝐸é𝑙𝑒𝑐_𝑑𝑒𝑠𝑐𝑒𝑛𝑡𝑒 = 110 + 74,3 = 𝟏𝟖𝟒, 𝟑𝑾𝒉 donc pour 10 cycles nous 

avons 𝐸é𝑙𝑒𝑐_10𝑐𝑦𝑐𝑙𝑒𝑠 = 10 × 𝐸é𝑙𝑒𝑐 = 10 × 184,3 = 𝟏𝟖𝟒𝟑𝑾𝒉 

 

 

Partie C :  
• Q C.1 :  

• Imoyenquotidiennelaplusdefavorable = 1,21 kWh en décembre 
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• Q C.2 :   

• 𝑃𝑐 ≥ (𝐸𝑏𝑒𝑠𝑜𝑖𝑛 × 𝑃𝑖) ÷ (𝐸_𝑖 × 𝑃𝑅) donc 𝑃𝑐 ≥ (3000 × 1) ÷ (1.21 × 0,75) = 𝟑𝟑𝟎𝟓 𝒌𝑾 

• Q C.3 : 

• D’après le DTS5, nous trouvons un PD = 50% soit 0.5 

• D’après le DTS5, avec un record de froid à -10°C, nous trouvons Kt = 0,85 

 

• Q C.4 :  

• 𝐶𝑇𝑑 ≥ (𝑁_𝑗 × 𝐸𝑏𝑒𝑠𝑜𝑖𝑛) ÷ (𝑃𝐷 × 𝐾𝑇 × 𝑈𝑏𝑎𝑡) donc avec les valeurs du cahier des charges 

et du DTS5 on a : 

• 𝐶48 ≥ (2 × 3000) ÷ (0.5 × 0.85 × 48) = 𝟐𝟗𝟒, 𝟏𝟐 𝑨𝒉 

 

• Q C.5 :  

• Pour garantir l’autonomie en énergie de l’hélistation en cas de défaillance du système 

d’alimentation (réseau de distribution d’énergie électrique et des groupe électrogènes de 

secours), nous avons déterminé que la solution des panneaux photovoltaïques a un impact 

moins important sur la sécurité aérienne, a une maintenant plus facile et une fiabilité que 

la solution éolienne. De plus, le système panneaux photovoltaïque et batterie peut 

subvenir au besoin d’autonomie de 48h.   
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