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Exercice n°1 : Suites arithmétiques (2 points)

Pour chacune des suites, calculer wuqyg.

1. La suite (u,,) est arithmétique de raison r = 3 et telle que uy; = 12.

2. La suite (u,,) est définie par : ug = 3 et u,,+1 = u, + 7 pour n entier naturel.

Exercice n°2 : Somme de termes d’une suite arithmétique (3 points)

Calculer les sommes suivantes en utilisant la formule du cours :

1. S=10+13+16+---+ 163.
2. La somme W des 100 premiers nombres pairs.

Exercice n°3 : Suites géométriques (2 points)

Dans chaque cas, on considére deux termes d’'une suite géométrique (v,,) définie sur 'ensemble des
entiers naturels. En déterminer la raison et le premier terme puis exprimer v,, en fonction de n.

a) vz = 6 etvg = 1458. b) vo1 = 65536 et vog = 262 144.

Exercice n°4 : Somme de termes d’une suite géométrique (3 points)

Calculer les sommes suivantes en utilisant la formule du cours :

1. S=2+6+184+54+---+13122
2 T=3-6+12-24+---+192

Exercice n°5 : Synthése (7 points)

Le gazon d’'un champ de 5000 m? est envahi par des pissenlits qui détruisent 20 % de la surface en
un an. Chaque automne, Catherine arrache 250 m? de pissenlits afin de semer de la pelouse.

On modélise la situation par une suite (p,,) définie, pour tout entier naturel n, ou py = 5000 est la
surface initiale en m? de pelouse et p,, la surface de pelouse a la fin de n années.

1. a. Calculer p; et ps.
b. Exprimer, pour tout entier naturel n, p,1 en fonction de p,,.

2. On pose, pour tout entier naturel n, v, = p, — 1250.
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a. Justifier que la suite (v,,) est une suite géométrique en précisant sa raison et son premier
terme.

b. Donner I'expression du terme général de la suite (v,,) en fonction de n.
c. En déduire I'expression du terme général de la suite (p,,) en fonction de n.

d. Que peut-on en déduire pour la surface de la pelouse au bout d’'un nombre important d’an-
nées?

Premiere - Spécialité Mathématiques




Suites Arithmétiques et Géométriques - Evaluation 2 (1h30)

i
malilee.ac

Exercice n°1: (4 points)

Un groupe de communes littorales a vu le stock de cabillaud diminuer aux abords de ses cétes. En
2019, le stock était estimé a 5000 tonnes. Les autorités ont décidé de réglementer la péche pour
préserver la ressource. Elles ont fixé un quota de péche de 500 tonnes a ne pas dépasser en 2018.
Elles ont décidé que ce quota diminuerait de 30 tonnes chaque année.

Pour tout entier n, on note u,, le quota de péche au cabillaud autorisé I'année 2019 + n.

1) Calculer le quota de I'année 2021.

2) En déduire la nature de la suite (u,,) et ses éléments caractéristiques.
3) Exprimer u,, en fonction de n.

4) Calculer u1o. Que représente ce nombre?

5) En quelle année les pécheurs auront-ils un quota inférieur a 200 tonnes si les régles sont inchan-
gées?

Exercice n°2 : (3 points)

Un lac artificiel est alimenté en eau par un ruisseau dont le débit augmente de 3 % par jour en raison
de la fonte des neiges. Le 1°" mars son débit journalier est de 300 m3.

Pour tout entier n, non nul, on note d,, le débit journalier du ruisseau le n'*™¢ jour de mars. Ainsi d; =
300.
1) Exprimer d,,.1 en fonction de d,,. Quelle est la nature de la suite (d,,) ?

2) Calculer le volume total d’eau apporté par le ruisseau au cours du mois de mars.

Exercice n°3: (4,5 points)

Les questions suivantes sont indépendantes :
1) La suite (u,,) est arithmétique est on sait que us = 12 et u;p = —10. Calculer la raison et déter-
miner uq3.

2) La suite (v,,) est géométrique de raison négative et on a: v3 = 6 et v5 = 1, 5. Calculer la raison
et déterminer .

3) On ala suite (u,,) définie pour tout entier n par u,, = n + 2" + 1. Calculer ug + u1 + - - - + u10.
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Exercice n°4 : (6 points)

Perrine place 8 000 sur son compte a un taux d’intérét de 3, 8 %. Chaque année, 76 de frais de gestion
sont prélevés. Pour tout entier n, on note C,, le capital de I'année n.
a) Etablir une relation de récurrence entre C, 4, et C,,.

b) Soit la suite (D,,) définie pour tout entier n par : D,, = C,, — 2000. Montrer que (D,,) est géomé-
trique de raison 1, 038.

c) Déterminer D,, en fonction de n.
d) En déduire C,, en fonction de n.
e) Combien d'argent posséde-t-elle au bout de 10 ans?

f) Combien d’années sont nécessaires pour que son capital augmente de 50 % ?

Exercice n°5 : (3,5 points)

Soit (uy,) la suite arithmétique de premier terme ug = 5 et de raison » = 2. Pour tout entier naturel n
non-nul,on note : S,, = ug + w1 + - - - + up.

Déterminer la valeur de I'entier n pour que : S,, = 10 605.
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Exercice 1 / 5 points

1. Soit (u,,) la suite arithmétique de raison -2 et de premier terme u; = 0, 5.
a. Donner la forme récurrente de la suite (u,,).
b. Exprimer u,, en fonction de n.
c. Calculer u;s.
d. Donner les variations de la suite (u,,). Justifier.
e. Calculer la somme des 11 premiers termes de la suite (i uk> .
k=1
2. Soit (vy,) la suite géométrique de raison % et de premier terme vy = —1.
a. Donner la forme récurrente de la suite (vy,).
b. Exprimer v,, en fonction de n.
c. Calculer vq.
d. Donner les variations de la suite (v,). Justifier.

10
e. Calculer la somme des 11 premiers termes de la suite (Z vk> .
k=0

Exercice 2 / 8 points

Une société produit des bactéries pour l'industrie. En laboratoire, il a été mesuré que, dans un milieu
nutritif approprié, la masse de ces bactéries, mesurée en grammes, augmente de 20 % en un jour. La
société met en place le dispositif industriel suivant.

Dans une cuve de milieu nutritif, on introduit initialement 1 kg de bactéries. Ensuite, chaque jour, a
heure fixe, on remplace le milieu nutritif contenu dans la cuve. Durant cette opération, 100 g de bac-
téries sont perdus.

Lentreprise se fixe pour objectif de produire 30 kg de bactéries.

1. Montrer que I'on peut modéliser I'évolution de la population de bactéries dans la cuve par la suite
(uy,) définie de la fagon suivante, pour tout entier naturel n :

Up41 = 1, 2u, — 100

u,, représentant la production le n'®™ jour. On précisera le premier terme uy.
2. On définit la suite (v,,) par, pour tout entier naturel n,

Uy, = Uy — H00.

a. Démontrer que la suite (v,,) est une suite géométrique.
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b. Exprimer v, puis u,, en fonction de n.
c. Au bout de combien de jours la masse de bactéries dépassera 30 kg?

d. Conjecturer la limite de la suite (u,,).

Exercice 3 / 8 points

Un globetrotter a parié qu'il pouvait parcourir 5000 km a pied. Il peut, frais et dispo, parcourir 50 km
en une journée, mais chaque jour, la fatigue s'accumule et donc sa performance diminue de 1% tous
les jours.

On notera d,, la distance parcourue durant le n*™ jour.

1. a. Calculer les distances dy, d, ds.

b. Donner I'expression de d,, 1 en fonction de d,,.

c. En déduire la nature de la suite (d,,) et I'expression de d,, en fonction de n.
2. Calculer, en fonction de n, le nombre total L,, de kilomeétres parcourus au bout de n jours.
3. Justifier que L,, < 5000 pour tout n. Que dire du pari du globe trotter?

4. Al'aide de la calculatrice, déterminer le nombre minimal de jours N qui lui seraient nécessaires
pour parcourir 4999 km.
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