Partie 1 : Constitution de la matiere

Séquence 5 : COHESION DE LA MATIERE

En s’aidant de I'électronégativité selon Pauling :

Séquence 5 Cohésion de la matiéere Exercices
Exercice 1|0n considére les liaisons suivantes. 2H1 i‘f
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Echelle d'électronégativité de PAULING pour quelques éléments chimigues
(en unité atomique de moment dipolaire : 1 v.a.m.d = 2 54 Debye)

- Attribuer une charge partielle, 8" ou &7, a chacun des atomes des liaisons lorsqu’elles sont polarisées

Exercice 2 |S’aider du tableau fourni dans I'exercice 1, afin d’indiquer le caractére polaire ou apolaire des
molécules ci-dessous.
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Exercice 3 |Le méthane est un combustible a fort potentiel. On le trouve en H—C—H H—C—g’r
trés grande quantité dans le sous-sol sous forme de gaz naturel. }L J{
A pression atmosphérique et température ambiante, le méthanol est liquide. Le méthane  Le méthanol

Il est généralement utilisé comme antigel ou comme solvant dans les

syntheses organiques. En raison de sa toxicité, il doit étre manipulé avec précaution.

- Indiquer qui, du méthane ou du méthanol, a la température d’ébullition la plus élevée.

- Justifier cette différence de température d’ébullition par une analyse structurale.

Exercice 4

Classer, en justifiant, les trois alcanes suivants par température d’ébullition croissante

(1)

(2)

(3)
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- Quel est I'alcane le plus volatil ? Le moins volatil ?
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Exercice 5
H 1ol : - Proposer une explication a la différence
exan-1-o Sorbitol de température d’ébullition de I’"hexan-1-
ol et du sorbitol
OH OH <|>H OH
(|3H o o (|3H2 _CH /CI;H - La solubilité dans I'eau du sorbitol est
2. NN ~CH cH cH, 2750 g.L'* a 30°C, alors que celle de
CHs CH, CHj | | | ) PN R
OH OH OH I'hexan-1-ol est 6,3 gL' a la méme
température. Proposer une explication.
Oebul= 157 °C Oebul = 296 °C
Exercice 6 |Proposer une explication a la différence de température d’ébullition des 3 molécules suivantes
Ethane Ethanol Ethan-1,2-diol
CH;—CHs CH3—(;_)H2 (;)Hz—(;.:Hz
OH OH OH
Oebui=-89 °C Oebui=79 °C Oebul= 198 °C
300
Exercice 7 |Le graphe ci-contre donne la température 25 S
d’ébullition des alcanes et des alcools linéaires en sy E
fonction du nombre d’atomes de carbone dans la |
. . k-
chaine carbonée w | 2
(]
1) Comparer les températures d’ébullition des alcanes so | © nombre de carbone
et des alcools ayant le méme nombre d’atomes de 0
carbone. s i r ¢ + » =
2) Comment expliquer cette différence en termes de -100
L. A , . —&—Températures d'ébullition des alcanes
liaisons intermoléculaires ? -150 . -
—d—Températures d'ébullition des alcools
-200
Exercice 8
Pentane Pentan-1-ol

CH3—CH,—CH,—CHy—CHj

CHy—CH,—CH,—CH,—CHy

Justifier le fait que le pentane est
plus volatil que le pentan-1-ol

OH

Oepur= 36 °C

Oepui= 138 °C

Exercice 9

L'un des alcanes suivants a pour température d’ébullition -42°C ; la température d’ébullition de
I'autre alcane est de 126°C ; associer chaque alcane a sa température d’ébullition en justifiant la réponse.

Octane

Propane

CH3~-CHy—CH,—CHp—CH,~CHy—CHy—CHg

CH3-CH,—CH,
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