MATHEMATIQUES

Suites numériques
Suite géométrique | Terminale Bac Pro | ERA - TMA - ICCER | Groupement B

Je vais apprendre a:

e Reconnaitre un phénomene discret et le modéliser par une suite numérique
¢ Identifier une suite géométrique et en déterminer la raison ¢

e Calculer le terme de rang n avec la formule u,, = uy x ¢"

® Représenter une suite par un nuage de points (n, uy,)

e Déterminer le sens de variation d'une suite géométrique selon la valeur de ¢

e Calculer la somme des premiers termes a 1'aide d'une formule ou d'un tableur

I Introduction — Les phénomeénes discrets

Dans la vie professionnelle, certaines grandeurs n'évoluent pas de facon continue dans le
temps, mais par étapes successives : mois par mois, année par année, livraison apres

livraison. On parle de phénomenes discrets.

EXEMPLES DISCRETS A NE PAS CONFONDRE

e Valeur d'une machine chaque année e Continu : la température d'un local
e Solde d'un compte bancaire mois par varie a chaque instant

mois ® Discret : la facture mensuelle de gaz
e Consommation d'énergie chaque est calculée une fois par mois

hiver Les suites numériques modélisent des

1 . . ,

* Nombre d'appareils installés chaque phénomenes discrets : on ne calcule qu'un

trimestre nombre fini de valeurs, séparées par des
e Tarif d'un contrat de maintenance intervalles de temps réguliers.

chaque année



I Situation professionnelle

Dépréciation d'équipements et capitalisation d'une épargne

Maintenance : Une entreprise de génie climatique achéte une pompe a
chaleur neuve a 12 000 €. Chaque année, elle perd 15 % de sa valeur. Au bout de

combien d'années vaut-elle moins de 4 000 € ? Quel est son prix de revente apres 5 ans

?

Menuiserie/Agencement : Le chiffre d'affaires d'un atelier de menuiserie
est de 180 000 € la premiere année. Il augmente de 6 % chaque année. Quel sera le

chiffre d'affaires a la 8e année ? Quel sera le chiffre d'affaires cumulé sur 8 ans ?

Ces deux situations se modélisent avec le méme outil mathématique : la suite

géométrique.

1. Notion de suite numérique

DEFINITION

Une suite numérique est une liste ordonnée de nombres, notée (uy). Chaque nombre

est un terme de la suite.

® nestle rang (un entier, en général n > 0)
® u,estle terme de rang n

® 1w est le premier terme (ou terme initial)




EXEMPLE — VALEUR D'UNE CHAUDIERE
Une chaudiere neuve vaut 8 500 €. Chaque année, elle perd 15 % de sa valeur.

Rang n (année) 0 1 2 3 4
Valeur u,, (€) 8 500 7 225 6 141 5220 4 437

La suite (u,) représente la valeur de la chaudiere apres n années. Ici ug = 8 500 et

Uy = 7225.

DEUX FAGCONS DE DEFINIR UNE SUITE

® Par une formule explicite (terme général) : u,, = f(n). On calcule directement
n'importe quel terme en remplacant n par sa valeur.
e Par récurrence : on donne ug et une relation u,,; = ... exprimant chaque terme a

partir du précédent.

2. Suite géométrique — Définition

DEFINITION

Une suite (uy) est géométrique lorsque chaque terme s'obtient en multipliant le terme

précédent par un méme nombre g, appelé€ la raison :

|un+1 = Up X Q|

La raison g est non nulle. Le premier terme wug est aussi non nul.



APPLICATION

Un artisan menuisier achéte un tour a bois pour

8 000 €

. Chaque année, il perd 12 % de sa valeur. Ecris la relation de récurrence de la suite des

valeurs. Identifie ug et q.

METHODE — IDENTIFIER UNE SUITE GEOMETRIQUE

Pour vérifier qu'une suite est géométrique, calculer le

quotient de deux termes consécutifs

U1 U2 us3
— 9 — 9 — g cco
uo u1 U2

Si tous ces quotients sont
égaux

, la suite est géométrique et leur valeur commune est la raison gq.

EXEMPLES

YWYV Dépréciation d'une machine (.8 Capital avec intéréts

Valeurs successives (€) : 45 000 — 39 600 — Capital (€) : 1 000 — 1030 — 1 060,9 — 1

34 848 — 30 666 092,7
39600 34 848 1030 1060,9
= 0,88 | = 0,88 v —— =1,03 | — =1,03V
45 000 39600 1000 1030
Suite géométrique de raison g = 0,88 Suite géométrique de raison g = 1,03

(perte de 12 % par an). (intéréts de 3 % par an).



ATTENTION

Dans une suite géométrique, on multiplie par g a chaque étape. Ne pas confondre avec

la suite arithmétique ou I'on additionne une méme valeur 7.

Type Passage d'un terme au suivant Exemple
Arithmétique Un+1 = Un + 7 (addition) +22 chaque mois (loyer)
Géométrique Up i1 = Uy X q (multiplication) x0,88 chaque année (dépréciation)

3. Calcul du terme de rang n

Pour calculer directement le terme u, sans calculer tous les termes précédents, on utilise la

formule du terme général.

PROPRIETE — TERME GENERAL

Si (u,) est une suite géométrique de premier terme ug et de raison g, alors :

u, = ug X ¢"

APPLICATION

Un fabricant de mobilier investit
20 000 €

dans une machine de découpe. Sa valeur diminue de 8 % par an. Calcule la valeur de la

machine apres 6 ans.

un:uﬂan

Premier terme x raison a la puissance n | m = nombre d'étapes depuis le départ



METHODE — CALCULER UN TERME

1. Identifier ug (valeur de départ) et g (raison)
2. Ecrire u,, = ug x q"
3. Remplacer n par le rang voulu

4. Calculer g™ a la calculatrice (touche » ou xY)

Sur la calculatrice : pour calculer 0,88° taper: 0,88 ~ 5 =

EXEMPLE RESOLU @458 — POMPE A CHALEUR

Une pompe a chaleur neuve vaut 12 000 €. Elle perd 15 % de sa valeur chaque année.
Identification :

® Perte de 15 % — il reste 85 % chaque année — raisong =1 — 0,15 = 0,85
® Premier terme : uy = 12000

® Suite géométrique : u, = 12000 x 0,85"

Calculs :

{ Valeur apres 3 ans : Math input error

( Valeur apres 5 ans : Math input error

Année n 0 1 2 3 4 5 6

0,85" 1 0850 0722 0614 0522 0444 0,377

Valeur u,, (€) 12 000 10 200 8670 7370 6 265 5325 4525



ATTENTION — AUGMENTATION ET DIMINUTION EN %
Situation Raison ¢
. t
Augmentation de t % g=1+ 100 (ex:+6 % — g = 1,06)

Diminution de t % g=1-— 1:#0 (ex : -15% — g = 0,85)

4. Représentation graphique — Nuage de points (7, u,,)

Une suite se représente par un nuage de points dans un repere : I'axe des abscisses contient

le rang n et I'axe des ordonnées contient la valeur u,,.

REGLE IMPORTANTE

Les points du nuage ne sont jamais reliés. Le rang n est un nombre entier : il n'y a pas

de valeur entre n = 2 et n = 3, par exemple.

Suite géométrique croissante (q =1,06) Suite géometrique décroissante (g = 0,85)

310 000€ ° __ 14000€ °
 250000€ °® o0 e @ @ o o
g 2 5000€
0200000€.... 5 ....
150 000€ 0€
03 1 2 3 4 5 6 T 83 03 1 2 3 4 5 6 T 83
Année n Année n
I - = 180 000 x 1,067 I - = 12 000 x 0,857

CA d'un atelier : u,, = 180000 x 1,06 Pompe a chaleur : u,, = 12000 x 0,85"

(g > 1 — croissant) (0 < ¢ < 1 — décroissant)



METHODE — TRACER LE NUAGE DE POINTS

1. Calculer les premiers termes de la suite (au moins 6 a 8)
2. Placer les points (0, wg), (1,u1), (2, us), -
3. Choisir une échelle adaptée sur 1'axe des ordonnées

4. Ne pas relier les points — ce sont des valeurs isolées

5. Sens de variation d'une suite géométrique

La facon dont évolue la suite dépend directement de la valeur de la raison g, lorsque uy > 0

(ce qui est le cas dans tous les contextes professionnels).

TABLEAU DE VARIATION SELON @

Valeur de g Evolution de la suite Exemple professionnel

Suite croissante ) . ) )
g>1 L Capital avec intéréts, chiffre d'affaires en hausse
es termes augmentent

Suite décroissante . o
0<g<1 o Dépréciation d'équipement, perte de valeur
Les termes diminuent vers 0

Suite constante L - , ,
g=1 Tarif inchangé d'année en année
Tous les termes sont égaux

0 Suite qui alterne (+ puis - puis +...)
q< ) -
Rare en contexte professionnel




COMMENT DETERMINER LE SENS DE VARIATION

Etape 1: Identifier la raison ¢ de la suite géométrique.
Etape 2: Comparer ga 1:

e Siqg=1,06— q>1— lasuite est croissante v/

e Sig=0,88—0< qg<1— lasuite est décroissante v’

Interpreétation professionnelle : une dépreciation (perte de valeur) correspond toujours a

0 < g < 1. Une valorisation (hausse) correspond a q > 1.

I 6. Somme des premiers termes

Dans de nombreuses situations, on veut calculer le total accumulé sur plusieurs périodes :
chiffre d'affaires cumulé sur plusieurs années, capital épargné mois par mois, économies

cumulées...

FORMULE DE LA SOMME (DE U, A Uy

La somme des (n + 1) premiers termes d'une suite géométrique de raison g # 1 est :

1 — qn+1

S, = ug X
n 0 1_q

On additionne (n + 1) termes : ug + uy + ug + - - + + Uy,.

Si g = 1: tous les termes sont égaux a uy, donc S, = (n + 1) X u,,.

APPLICATION

Un métreur place
5000 €

sur un livret qui rapporte 3 % par an. Calcule la somme totale capitalisée sur 5 ans (du

rang 0 au rang 4, soit 5 termes).




1_qn—|—1
1—gq

La démonstration de cette formule n'est pas exigée au programme. Il faut savoir l'appliquer.

SnZ’LLUX

METHODE — CALCULER SyETAPE PAR ETAPE

1. Identifier ug, g et le nombre de termes a additionner

2. Calculer ¢""! a la calculatrice

1— qn+1

3. Appliquer la formule S, = ug x |
- q

Attention : si on somme de uy a u,, (sans ug), il y a n termes et le premier terme de la somme est

Uui.

EXEMPLE RESOLU @¥¥Y¥) — CHIFFRE D'AFFAIRES CUMULE

Un atelier de menuiserie réalise un CA de 180 000 € la 1re année. Il augmente de 6 %

par an.
u; = 180000, ¢ = 1,06. On veut le CA cumulé sur les 8 premieres années.

On somme u; + us + - - - + ug soit 8 termes, avec premier terme u; = 180 000 :

1—1,06®

S = 180000 x ———_
11,06

1,06 ~ 1,5938

Math input error

Utilisation d'un tableur pour calculer les termes et la somme

On peut aussi calculer les termes et leur somme cumulée avec un tableur :



0 180 000 180 000

1 =B2*1,06 =C2+B3
2 =B3*1,06 =C3+B4
(recopier la formule) (recopier la formule)

On peut aussi utiliser directement u, = up X ¢" : dans la colonne B, entrer

=180000*1,06"A2 et tirer la formule vers le bas.

I 7. Simulation interactive — Explorer une suite géométrique

Ajustez les parametres ci-dessous et observez |'effet sur la suite et sa représentation

graphique.



Suite géométrique u, = up X ¢" — 10 premiers termes

12 000 .

11 000

10 000 .
9000
8 000
7000

6000 .

5000

4000 .
3000 .

Uy

2000
03 1 2 3 4 5 6 7 8 93
Rang n
I u-- 12000 x 0,850
Décroissante 5324 64249
Sens de variation Terme u; Somme ug + - - - + ug
uo = 12000, q = 0,85 — u, = 12000 x 0,85™
Rang n 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

u, 12000 10200 8670 7369 6264 5324 4526 3847 3270 2779



I 8. Exemple professionnel complet

8.1 Application professionnelle — Amortissement d'une pompe a chaleur

SITUATION COMPLETE

Une entreprise de génie climatique achéte une pompe a chaleur air/eau neuve a 12 000

€. D'apres le constructeur, elle perd 15 % de sa valeur chaque année.

Etape 1 — Modélisation

On note u, la valeur (en €) de la PAC apreés n années.

¢ Raison:¢=1-0,15= 0,85

® Premier terme : uy = 12000

¢ Relation de récurrence : u,, .1 = u, x 0,85

® Terme général : |un = 12000 x 0,85"|

C'est une suite géométrique décroissante (car 0 < ¢ = 0,85 < 1).

Etape 2 — Tableau des valeurs

Année n 0 1 2 3

0,85" 1 0850 0722 0614

Valeur u, (€) 12 000 10 200 8670 7 370

Etape 3 — Représentation graphique

4 5 6 7
0522 0444 0377 0,321
6265 5325 4525 3847



Dépréciation PAC — u. =12 000 = 0,85
14 000€

120006 @)
10 000€ [ ]

8 000€

6 000€ ®
AQ00E b mememcaeccccaecccaalencnealeca e, !----

Valeur (€)

2000€

-0.3 1 2 3 4 5 6

Année n

B \zleur PAC (€) 7771 Seuil 4 000 €

Valeur de la PAC en fonction de I'année — nuage de points (n, u,)
Etape 4 — Réponses aux questions professionnelles
Q1. Valeur apres 5 ans :
Math input error
Q2. A partir de quelle année la PAC vaut-elle moins de 4 000 € ?

D'apres le tableau, ug &~ 4527 > 4000 et u; ~ 3848 < 4000.
La PAC vaut moins de 4 000 € a partir de I'année 7.

7.3



8.2 Menuiserie — Capitalisation d'un capital professionnel

SITUATION COMPLETE m

Un artisan menuisier place un capital initial de 5 000 € sur un livret professionnel

rémunéré a 3 % par an. Il ne retire rien et laisse les intéréts s'accumuler.

Modélisation :

® Raison:q=1+0,03 =1,03

® Premier terme : ug = 5000

e Terme général :|u, = 5000 x 1,03"

Suite géométrique croissante (car ¢ = 1,03 > 1).

Calculs :

{ Capital apres 5 ans : Math input error

{ Capital apres 10 ans : Math input error

Gain total apres 10 ans : Mititérpus eonrposes.



I Bilan — Tableau récapitulatif des suites géométriques

Notion Formule / Regle Exemple numérique
Relation de récurrence Upp1 = Uy X Up i1 = Uy, X 0,85
Terme de rang n Uy = Uy X g7 us = 12000 x 0,85° ~ 5326

L q > 1: croissante o
Sens de variation o q = 0,85 — décroissante
0 < g < 1:décroissante

1— gt 1-0,85°
Somme ug + - - - + u, uOXqu @#1) 12000 x ——=— ~ 58200

i . Nuage de points (n, un) )
Représentation ) o Courbe en exponentielle
Points non reliés

+%:q=1+1/100
Raison depuis un % 0 / -15% — g = 0,85
—t%:q=1—1/100

A retenir

e Une suite géométrique vérifie u, 1 = u, X ¢q (on multiplie par g a chaque étape).
e Le terme général est u, = ug X q"
e Sig>1etug> 0:]lasuite est croissante (valorisation).

e Si0 < qg<1letuy>0:lasuite est décroissante (dépréciation).
_ n+l
e T.asomme de uga u, vaut ug X — — (siqg=#1).
—4q

® Lareprésentation graphique est un nuage de points — les points ne sont jamais

reliés.



ERREURS FREQUENTES A EVITER

® Qublier que ug est le rang 0 : apres 5 ans de dépréciation depuis l'achat, on calcule
us, pas uy.

e Confondre la raison et le taux : une baisse de 15 % donne ¢ = 0,85, pas ¢ = 0,15.

e Relier les points sur la représentation graphique — une suite est discrete.

e Appliquer la somme géométrique alors qu'on veut juste uy, : bien distinguer
calculer un terme et calculer une somme.

e OQublier que la formule de la somme part de uy : si la suite commence en uy,

adapter en conséquence.

Mini exercices corrigés

Exercice 1 — Identifier une suite géométrique (@LEDII

Une défonceuse numérique est achetée 15 000 €. Elle perd 10 % de sa valeur chaque

année.

1. Montrer que la suite des valeurs est géométrique. Donner uy et q.
2. Ecrire la relation de récurrence u, .1 = ...
3. Ecrire le terme général u,.

4. Calculer la valeur de la machine apres 4 ans.

» Voir la correction



Exercice 2 — Terme général et sens de variation (@fe[eial:d

Un installateur thermique releve la consommation annuelle de gaz d'un logement avant

travaux d'isolation :

Année n 0 1 2 3

Consommation u,, (kWh) 18 000 17 100 16 245 15433

Uy Uz
1. Calculer — et —. Que peut-on conclure ?
Ug Uy

2. La suite est-elle croissante ou décroissante ? Expliquer.

3. Ecrire le terme général u, et calculer la consommation prévisionnelle a I'année 6.

» Voir la correction

Exercice 3 — Somme des termes @1: 787\

Le chiffre d'affaires d'un atelier de menuiserie est de 120 000 € la premiere année et

augmente de 5 % par an.

1. Identifier la suite géométrique : donner u; et q.
2. Calculer le chiffre d'affaires a la 6e année.

3. Calculer le chiffre d'affaires cumulé sur les 6 premiéres années.

» Voir la correction



Exercice 4 — Retour sur investissement @@{e{ej2:}

Un technicien installe une pompe a chaleur et un systeme de régulation intelligente
pour 8 000 €. Ces équipements permettent une économie annuelle de 600 € la premiere
année, économie qui augmente de 4 % par an (car |'équipement optimise de mieux en

mieux son fonctionnement).

1. Montrer que les économies annuelles forment une suite géométrique.

2. Calculer I'économie réalisée a la 5e année.

3. Calculer le total des économies cumulées sur 8 ans.

4. Au bout de combien d'années les économies cumulées dépassent-elles le colt
d'installation de 8 000 € ?

(Tester les valeurs n = 8,9, 10,11 dans la formule de somme.)

» Voir la correction

I Pour aller plus loin (hors programme)

HORS PROGRAMME TERMINALE BAC PRO

Les suites numeériques sont un domaine vaste des mathématiques. Les notions ci-
dessous prolongent ce chapitre mais ne font pas partie du programme de Terminale

Bac Professionnel.

Rappel : les suites arithmétiques (un+1 = un + 1), etudices en Premiére, restent au programme

de Terminale en réinvestissement.

® Suites arithmético-géométriques : combinaison d'une suite arithmétique et
géométrique, tres utiles pour modéliser des remboursements de préts ou des
rentes. Au programme en BTS.

e Sommes de séries infinies : quand |g| < 1, la somme de tous les termes d'une
suite géométrique tend vers une valeur finie. Notion de convergence, étudi€e en

classes préparatoires.



e Suites récurrentes complexes : suites définies par des relations faisant intervenir
plusieurs termes précédents (ex : suite de Fibonacci). Etudiées en lycée général et
en MPSI.

e Modeles financiers : les suites géométriques sont a la base du calcul de la valeur
actuelle d'un flux financier (actualisation), du calcul de mensualités d'un prét

immobilier. Tres utilisées en BTS CGO, MCO, et en banque.

Si vous vous orientez vers un BTS a composante financiere ou vers des €tudes de gestion, vous

approfondirez ces notions rapidement.

I Erreurs fréquentes

x Confondre suite géométrique et suite arithmétique
Dans une suite géométrique, on multiplie par ¢ a chaque étape. Dans une suite
arithmétique, on additionne une raison r.
Conseil : reperer le verbe dans l'énonce — « perd X % » ou « augmente de X % » —

geométrique ; « augmente de X € » — arithmetique.

x Mal calculer la raison quand il y a un pourcentage
Une diminution de 15 % donne ¢ = 0,85, pas ¢ = 0,15.

Conseil : raison = ce qui reste, pas ce qui est perdu. Diminution de t% — ¢ = 1 — 1f5.

x Mal compter le nombre de termes dans la somme
De up a uy il y an + 1 termes, pas n.

Conseil : compter explicitement les rangs — de 0 a 5 donne bien 6 termes (n = 5).

x Oublier d'interpréter le résultat
Donner uy = 4 252 sans préciser ce que cela signifie dans le contexte.
Conseil : toujours conclure avec une phrase : « La machine vaut environ 4 252 € apres 7

ans. »



Simulation interactive

Suites numériques



https://maths-sciences-pro.fr/simulations/suites.html

MATHEMATIQUES

Suites numériques

Suites numériques — Suite géométrique | Terminale Bac Pro | ERA - TMA -
ICCER (Groupement B)

{ Socle Standard Approfondissement

Compétences travaillées :

Reconnaitre une suite géométrique et déterminer sa raison q
Calculer un terme de rang n avec la formule u,, = ug X q"
Utiliser la relation de récurrence un+1 = q X up

Compléter et interpréter un tableau de valeurs ou un graphique
Déterminer le sens de variation d"une suite géométrique
Calculer la somme des premiers termes d'une suite géométrique

Modéliser une situation concrete par une suite géométrique



EXERCICE 1 Calculer les premiers termes d'une suite géométrique SOCLE

Pour chaque suite, calculer les quatre premiers termes ug, uq, us, us3.

a) Suite (u,,) définie par uy = 400 et u,, .1 = 1,05 X u,,.

UQY = oeeeen , UL = s , U = . , U3 = ...

b) Suite (v,,) définie par vy = 2000 et v,,,; = 0,9 X v,,.
P

c) Suite (wy,) définie par w, = 500 x 1,1™. Calculer directement wy, w1, wa, w3 (arrondir

au centime).
M

________________________________________________________________________________________________________________________________

Mes calculs :




EXERCICE 2 Reconnaitre une suite géométrique

Pour chaque suite ci-dessous, calculer les rapports

géométrique.
Suite A

n 0 1

u, 100 150
Suite C

n 0 1

u, 5 15

SOCLE

ulr u2

Uuyg U1

Suite B
2 3 n 0 1
200 250 u, 80 60
Suite D
2 3 n 0 1
45 135 w, 10 20

—_—, —

us3

U2

45

Conclure si la suite est

33,75

Mes calculs :

e mm—eeeeee-



EXERCICE 3 Déterminer u, et la raison g SOCLE

Dans chaque cas, la suite est géométrique. Trouver le premier terme u et la raison gq.

a) On sait que uy = 180 et ug = 216.

Q= SUY T e
b) On sait que ug = 1000 et ug = 729.

o Ve e e
¢) On sait que u; = 60 et ug = 1620. (Indice : exprimer u4 en fonction de u; et q.)

it

________________________________________________________________________________________________________________________________




EXERCICE 4 Reconnaitre une suite géométrique — méthode guidée

Méthode :
Une suite est
géométrique

si on passe d'un terme

SOCLE

au suivant en

multipliant toujours par le méme nombre

q (la raison).

Pour vérifier : calculer

suite est géométrique.

. pour plusieurs termes. Si le rapport est constant, la
n

Voici trois suites. Pour chacune, dire si elle est géométrique et, si oui, donner la raison

q.

a) ug = 5, u; = 10, uy = 20, ug = 40. Compléter :
Ul 10 . (%) o 3 40
Ug N 5 N ! Uq |:| U9 20 |:|

V1 Vo
R ;
Vo V1

w1 w9
T T ;

. -

Mes calculs :




EXERCICE 5 Calculer des termes avec la formule — pas 4 pas  SOCLE

Formule :

U, = Uy X q"

Soit (u,) une suite géométrique de premier terme ug = 1000 et de raison ¢ = 0,9.

1. Calculer u; avec la relation de récurrence u; = q X uo :

u1:|_|><|_|=|_|

2. Calculer ug = ¢ X uy :

3. Calculer us directement avec la formule u,, = ug x ¢" :

us = 1000 x (0,9)] = 1000 x| = | |

4. Cette suite est-elle croissante ou décroissante ? Justifier avec q.

_____________________________________________________________________________________________________________________________

Mes calculs :

On connait ug (le premier terme) et g (la raison). On remplace n par le rang voulu.

.

N ———a?



EXERCICE 6 Probleme guidé — dépréciation d'un outil ~SOCLE

Situation : Un menuisier achete une ponceuse a bande a 800 €. Chaque année, sa

valeur baisse de 20 %.

‘ 1. Baisser de 20 %, c'est multiplier par:

00,20 0,80 [11,20

&)
S
S
o
Q
|

2. Compléter le tableau (multiplier par ¢ chaque année) :

Année n 0 1 2 3 4

Valeur u,, (€) 800 ?

[eocooooe

année ?

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Mes calculs :




EXERCICE 16 Calculer des termes avec la formule directe — guidé SOCLE

Formule directe :
Up = Uy X q"

On connait ug et ¢, on remplace n par le rang voulu.

Un technicien chauffagiste note que la facture de gaz d'un immeuble est de 3 200 € la

premiere année (n = 0). Elle augmente de 5 % par an.
‘ 1. Quelle est la raison g de la suite ? Pourquoi ?
Og=0,050q¢g=1050qg=5

2. Calculer u; avec la récurrence :

3. Calculer directement uy (facture a la 4e année) :

ws = 3200 x (1,05)] = 3200 ~ €

Mes calculs :




EXERCICE 17 Identifier le sens de variation d'une suite SOCLE

Regle :

-Siug > 0etqg>1:suite
croissante

(les termes augmentent)
-Siug>0et0 < q<1:suite
décroissante

(les termes diminuent)

- Sig=1:suite

constante

Pour chaque suite, cocher le sens de variation :

e mmmmmmeeea

Suite ug Raison ¢ Croissante Décroissante Constante
A 500 1,03 ) i ) i 0 i
----------------
B 2 400 0,85 o i o i o ;
----------------
C 1 000 1 o ; o ; o ;
----------------
D 750 0,92 o o o

Mes calculs :




EXERCICE 18 Trouver la raison a partir d'un taux de variation SOCLE

Pour chaque situation, indiquer la raison ¢ de la suite géométrique correspondante :

Situation Raison ¢
Un équipement perd 10 % de sa valeur chaque année 70,90 (71,10 (10,10 !
_______________________ 1:
Un chiffre d'affaires augmente de 7 % par an [J0,93 01,07 07 i
_______________________ 1:
Une consommation diminue de 3 % par an grice a des travaux 71,03 00,97 (70,03 '
_______________________ 1:
Un salaire reste constant d'une année sur l'autre 0001 0100 E

________________________________________________________________________________________________________________________________

Mes calculs :




EXERCICE 19 Compléter un tableau et trouver un seuil ~SOCLE

Situation : Un atelier de menuiserie investit dans une machine 2 commande

numeérique a 15 000 €. Sa valeur diminue de 12 % par an.

‘ 1. Quelle est la raison de la suite ? Entourer la bonne réponse :
Hg=0,120¢=0,8801¢9=1,12

2. Compléter le tableau en multipliant par ¢ chaque année :

Année n 0 1 2 3 4 5

Valeur u,, (€) 15 000 ?

T
T
bococoad

3. L'atelier revend la machine quand sa valeur passe sous 6 000 €. En quelle année peut-il

la revendre d'apres le tableau ?

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Mes calculs :




EXERCICE 7 Calculer un terme de rangn ~ STANDARD

Situation professionnelle : Un installateur thermique acquiert une pompe a

chaleur air/eau pour 8500 €. Sa valeur se déprécie de 12 % chaque année.

On modélise la valeur de la PAC par une suite géométrique (u,,) ou n est le nombre

d’années écoulées depuis l'achat.
U, = Ug X q" avec ug=8500etq=1—-0,12=0,88

‘ 1. Pourquoi ¢ = 0,88 ? Expliquer en une phrase.

4. Compléter le tableau ci-dessous (arrondir a I'euro) :

Année n 0 1 2 3 4 5

e e

Mes calculs :







EXERCICE 8 Tableau de valeurs et relation de récurrence =~ STANDARD

Situation professionnelle : Un atelier de menuiserie produit 250 unités la

premiere année (rang n = 0). Sa production augmente de 8 % par an.

On modélise la production par une suite géométrique (u,,) de premier terme ug = 250

et de raison ¢ = 1,08.

1. Ecrire la relation de récurrence qui permet de passer d'un terme au suivant.

2. Compléter le tableau (arrondir a 'unité) :

Année n 0 1 2 3 4 5 6

Production u,, (unités) 250 ?

3. Calculer directement ug avec la formule u, = ug x ¢". Vérifier que le résultat est

cohérent avec le tableau.

4. En quelle année la production dépassera-t-elle 400 unités pour la premiere fois ?

(Utiliser le tableau.)

________________________________________________________________________________________________________________________________

Mes calculs :







EXERCICE 9 Calculer un terme éloigné — formule directe = STANDARD

Situation professionnelle : La facture d’électricité d’'un batiment tertiaire était de

12000 € en 2020 (n = 0). Le prix du kWh augmente de 6 % par an.

On modélise la facture par u, = 12000 x 1,06" (€).

1. Calculer la facture prévue en 2028 (n = 8). Arrondir a l'euro.

3. La direction souhaite que la facture ne dépasse pas 20000 €. Parmi les années 2028 et

2032, laquelle dépasse ce seuil ?

4. Calculer u1g (facture en 2030). La suite est-elle croissante ou décroissante ? Justifier en

utilisant la valeur de q.

Mes calculs :




EXERCICE 20 Dépréciation d'un véhicule utilitaire =~ STANDARD

Situation professionnelle : Un menuisier agenceur achéte un véhicule utilitaire

neuf a 22 000 €. Sa valeur se déprécie de 18 % par an.

On modélise la valeur par u,, = 22000 x ¢"™ avec ¢ = 0,82.

1. Justifier que ¢ = 0,82.

2. Calculer la valeur apres 3 ans et apres 5 ans (arrondir a I'euro).

3. Le menuisier peut revendre le véhicule 4 un repreneur pour 8 000 €. A partir de quelle
année la valeur du modele passe-t-elle en dessous de 8 000 € ? (Compléter le tableau.)

4. La suite est-elle croissante ou décroissante ? Pourquoi ?

Année n 0 1 2 3 4 5 6

Valeur (€) 22 000 ?

Mes calculs :




EXERCICE 21 Capitalisation d'une épargne professionnelle =~ STANDARD

Situation professionnelle : Un installateur thermique place 5 000 € sur un livret

professionnel a un taux annuel de 3,5 %. Il ne fait aucun retrait.

On modélise I'épargne par u,, = 5000 x 1,035".

1. Quelle est la raison de la suite ? La suite est-elle croissante ou décroissante ?
2. Calculer le montant de I'épargne apres 4 ans. Arrondir au centime.
3. Calculer le montant apres 10 ans.

4. En quelle année 1'épargne dépassera-t-elle 7 000 € ? (Utiliser le tableau ci-dessous.)

n 8 9 10 11

1,035™ 1,3168 1,3629 1,4106 1,4600

................................................................................................................................

Mes calculs :




EXERCICE 22 Modéliser une réduction de consommation STANDARD

—— e Em mm  mm R m mm M m mm M M M R M M M M M M M M M mm M M M M M Em M M M M M M M M M M mm Mm M mm Rm M mm mm A mm Em mm mm

Situation professionnelle : Un technicien en énergies renouvelables suit la
consommation €lectrique d'un batiment tertiaire apres l'installation de panneaux
photovoltaiques. La consommation nette €tait de 18 000 kWh en 2024 (n = 0) et

diminue de 9 % par an.

e e e e e e = = = e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = ==

On modélise par u,, = 18000 x 0,91™.

1. Justifier que ¢ = 0,91.
2. Calculer us (consommation en 2029).
3. Compléter le tableau (arrondir au kWh) et identifier a partir de quelle année la

consommation passe sous 10 000 kWh.

Année n 0 1 2 3 4 5 6 7

un (kWh) 18000 7 + 2 i 2 1z i 2 1 2 i 2

________________________________________________________________________________________________________________________________

Mes calculs :




EXERCICE 23 Utiliser la somme des premiers termes STANDARD

;T Tt T T T T T T m_m_m_m—m—m m i

1

! Situation professionnelle : Le chiffre d'affaires d'une entreprise de pose de :
1

1

' menuiseries extérieures est de 120 000 € la premiere année (n = 0). Il augmente |
1

1

tde 5% paran. :
1

: )

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e Em e e e e e = =

1. Calculer le CA prévu en année n = 5. Arrondir a l'euro.
2. Calculer le CA cumulé sur les 5 premieres années (n = 0 a n = 4) avec la formule.
3. Une banque exige un CA cumulé sur 4 ans de 550 000 € pour financer un

investissement. La condition est-elle remplie ?

Mes calculs :




EXERCICE 24 Interpréter une suite dans un contexte de maintenance STANDARD

Situation professionnelle : Un technicien CVC suit le nombre de pannes

I

1

1

1

1

' annuelles d'un parc de ventilo-convecteurs. En 2020 (n = 0), le parc a subi 80

I A N\ . 7 . . .

' pannes. Grice a la maintenance préventive, ce nombre diminue de 15 % par an.
1

On modélise par u, = 80 x 0,85".

1. Calculer le nombre de pannes prévu en 2025 (n = 5). Arrondir a l'unité.

2. En quelle année le nombre de pannes passera-t-il sous 20 pour la premiere fois ?
(Construire un tableau.)

3. La suite est-elle croissante ou décroissante ? En quoi cela traduit-il I'effet de la

maintenance ?

................................................................................................................................

Mes calculs :




EXERCICE 25 Comparer deux équipements selon leur dépréciation = STANDARD

Situation professionnelle : Un chef de chantier compare la valeur de deux
équipements achetés en méme temps :

- Equipement A : 9 000 € 4 l'achat, dépréciation de 20 % par an.

- Equipement B : 6 000 € a 'achat, dépréciation de 10 % par an.

e e e = e e = = e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e =

1. Ecrire les formules u# et uZ (valeur aprés n années).
2. Calculer les valeurs de chaque équipement aprés 3 ans et apres 6 ans.

3. A partir de quelle année la valeur de B dépasse-t-elle celle de A ?

Année n 0 1 2 3 4 5 6

L REREEtE
L RREEtt
1
i
:

.

L Rttt
i
.

i
|
L haatt
.

.

:
|
L e
.
|
:

1
R

Mes calculs :




EXERCICE 26 Croissance du parc de pompes a chaleur =~ STANDARD

e i

1

! Situation professionnelle : Le nombre de pompes a chaleur installées en France E

E augmente de 12 % par an selon un modele géométrique. En 2022 (n = 0), on |
1

E comptait 600 000 installations. :
1

: )

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e Em e e e e e =

On modélise par u, = 600000 x 1,12".

1. Calculer le nombre d'installations prévu en 2027 (n = 5). Arrondir a 1'unité.

2. Calculer le nombre cumulé total d'installations neuves sur5ans(n =0an = 4):
1—1,12°

11,12
3. Un installateur thermique capte en moyenne 0,3 % du marché annuel. Combien

S = 600000 x

d'installations réaliserait-il en 2027 selon ce modele ?

Mes calculs :




EXERCICE 10 Sens de variation d'une suite géométrique ~APPROFONDISSEMENT

Pour chaque suite géométrique, préciser si elle est croissante, décroissante ou

constante, et justifier en une phrase.

e e Y

Suite s Raison ¢ Sens de variation Justification

A 500 1,04 ? i ? i
-----------------------

B 3200 0,75 ? ; ? ;
-----------------------

c 150 1 ? ; ’ ;
-----------------------

D 800 1,15 ? i ? |
-----------------------

E 4500 0,88 ? ?

Rappel — Regles :

Siug > 0et g > 1— suite croissante

Siug > 0et0 < g <1 — suite décroissante

Si ¢ = 1 — suite constante (u, = ug pour tout n)

Mes calculs :




EXERCICE 11 Interpréter une représentation graphique APPROFONDISSEMENT

Le graphique ci-dessous représente les points (n; u,) d'une suite géométrique (u,,).

I Foints (n; u.)
1100

1000 o

800

600 o

Uy

400

200

0,5 05 15 25 3,5 45 55 6,5 75
Rang n

Représentation graphique de la suite (u,) — nuage de points (n; uy,)

1. Lire graphiquement la valeur de ug. Que représente ce terme dans le contexte d'un

probleme concret ?



w1 /uo.

‘ 3. Lire les valeurs ug et up sur le graphique, puis calculer la raison ¢

|||||||

4. Vérifier en lisant uy sur le graphique et en vérifiant que uz = u; X q.

|||||||

,

Mes calculs :



EXERCICE 12 Comparer des termes — trouver un rang APPROFONDISSEMENT

;T Tt T T T T T m_m_m—m—m m i

1

! Situation professionnelle : Un atelier d’agencement a un chiffre d’affaires de 180 i

E 000 € en année n = 0. Il augmente de 6 % par an. Le gérant souhaite savoir en |
1

E quelle année le CA dépassera 250000 €. :
1

: )

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e Em e e e e e = =

On a u, = 180000 x 1,06™.

1. Compléter le tableau suivant (arrondir a 1'euro) :

Année n 0 1 2 3 4 5 6 7

CAu, (€ 180000 2 | 2 ! 7 i » i op i i p i

e S e N e S eI eI e

Mes calculs :




EXERCICE 13 Consommation d’énergie — somme sur plusieurs années

APPROFONDISSEMENT

oo ottt TTTT T m e mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm_m_m_m m m R

E . . . . , . I

| Situation professionnelle : La consommation électrique annuelle d'un batiment I
1

1

I est de 45000 kWh en 2024 (n = 0). Des travaux de rénovation énergétique :

b : 0 |

: réduisent la consommation de 8 % par an. [
1

1

O L}

On pose u,, = 45000 x 0,92" (kWh), ou n est le nombre d’années depuis 2024.

‘ 1. Expliquer pourquoi ¢ = 0,92.

4. On souhaite connaitre la consommation totale cumulée sur les 6 premiéres années (de
n=0an=>5).

Calculer S = uwg + w1 + us + us + u4 + us en utilisant la formule :

5. Sans la rénovation, la consommation serait restée constante a 45000 kWh/an. Calculer

les économies réalisées sur 6 ans.



Mes calculs :



EXERCICE 14 Chiffre d'affaires — cumul et objectif ~APPROFONDISSEMENT

On note u,, = 95000 x 1,07".

1. Calculer le CA prévu en année n = 5. Arrondir a l'euro.

2. L'objectif du gérant est un CA annuel de 140000 €. En utilisant le tableau ci-dessous,

déterminer en quelle année cet objectif sera atteint.

1,07" 14026  1,5007 16058  1,7182

Uy, (€) I

]

formule :

4. Une banque accepte de financer un investissement si le CA cumulé sur 5 ans dépasse

550000 €. La condition est-elle remplie ?

Mes calculs :

Situation professionnelle : Une entreprise de pose de parquets a réalisé un

chiffre d’affaires de 95000 € en année n = 0. Le CA augmente de 7 % par an.

3. Calculer le CA total cumulé sur les 5 premieres années (n = 0an = 4) grace ala







EXERCICE 15 Dépréciation d'un équipement frigorifique = APPROFONDISSEMENT

Situation professionnelle : Un groupe frigorifique est acheté 12000 € (n = 0). Sa
valeur comptable diminue de 15 % par an (dépréciation linéaire simplifiée en
suite géométrique). L'entreprise souhaite le revendre des que sa valeur passe en

dessous de 4000 €.

e e e e = = e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = ==

On note u,, = 12000 x 0,85™.

1. Compléter le tableau (arrondir a I'euro) :

Année n 0 1 2 3 4 5 6 7

Valeur u,, (€) 12 000 ?

I Vzleur équipement (€) [ T Seuil de revente - 4000 €
13000 €

12000€ @

10000 € .

8000€

Valeur (€)

6000€ .

4000€ @ ~=mmmmmm e r e r e e, ————————— -.-

2000¢€

0€
05 0,5 15 2,5 35 45 55 6,5 75

Rang n (années)

Valeur comptable du groupe frigorifique en fonction du temps — Seuil de revente : 4000 €



2. En quelle année la valeur passe-t-elle en dessous de 4000 € pour la premiere fois ?

L'entreprise peut-elle revendre I'équipement des cette année ?

3. Calculer la valeur totale cumulée sur 7 années (n = 0 4 n = 6) avec la formule :
T
g = Uug X g
1—gq
Que représente cette somme dans le contexte de I'exercice ?
4. Entre I'année n = 5 et I'année n = 6, quelle est la perte de valeur (en euros et en
pourcentage) ?

________________________________________________________________________________________________________________________________

Mes calculs :




EXERCICE 27 Tarif d'un contrat de maintenance — modélisation et décision

APPROFONDISSEMENT

;oo ottt TTTT e m e mm_m_m_m m m R
1
. . . . . 1
| Situation professionnelle : Un installateur thermique propose un contrat de I
1
1
' maintenance annuel a une copropriété. Le tarif est de 1200 € la premiere année ( :
1
1 . . . o 7 I
' n =0) et augmente de 4 % par an pour couvrir l'inflation des pieces détachées. :
1
1
]

On modélise le tarif par u,, = 1200 x 1,04™.

1. Calculer le tarif prévu en année n = 6 et en année n = 10.

2. La copropriété a un budget annuel de maintenance fixé a 1 600 €. En quelle année le
tarif dépassera-t-il ce budget ? (Construire un tableau.)

3. Calculer le cott total du contrat sur 7 ans (n = 0 a n = 6) avec la formule de la somme.
4. Sans ce contrat, les réparations coltent en moyenne 2 500 €/an. Sur 7 ans, quelle option

est la plus économique ?

Tableau et réPONSES : ..vvveeeeeeneverrereerrsrrenne

________________________________________________________________________________________________________________________________




EXERCICE 28 Modéliser et comparer deux stratégies d'amortissement

APPROFONDISSEMENT

T T T T T T T T R
1
! Situation professionnelle : Une entreprise de rénovation énergétique doit |
1 1
: amortir le cotit d'une machine CNC de 30 000 €. Elle hésite entre deux méthodes |
| :
! .
1
i — Méthode A (suite géométrique) : dépréciation de 20 % par an. :
g 1
. - Méthode B (valeur résiduelle fixe) : valeur réduite de 4 000 € par an (suite :
! 1
. arithmétique). :
: 1
b o o o o e e o o o o e o e o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e Y e e 5

1. Ecrire les deux suites u7 = 30000 x 0,80" et uZ = 30000 — 4000 x n.

2. Compléter le tableau comparatif pourn = 0,1,2,3,4,5,6, 7.

3. Pour quelle valeur de n la méthode A donne-t-elle une valeur inférieure a la méthode B
?

4. La méthode B s'annule en n = 7,5 selon le modele. Est-ce réaliste ? Que se passe-t-il

pour n > 7 avec la méthode B ?

i Tableau et réponses : ......oecceeeuunnn.

Mes calculs :




EXERCICE 29 Planification financiére — type BTS APPROFONDISSEMENT

Situation professionnelle : Un artisan menuisier souhaite constituer un capital

I

1

1

1

1

' pour rénover son atelier dans 8 ans. Il place chaque année 2 000 € sur un compte
I Ay . 7 A 7 0 LY . Ay

i aintéréts composé€s au taux de 4 % par an. La premiere mise de fonds estan = 0.
1
1

Le capital constitué apres N versements est :

1,04V —1 , »
Sy = 2000 x qo0i-1 x 1,04 (formule de I'annuité)

1. Calculer Sy (capital apres 8 versements). Arrondir a l'euro.

2. Si la rénovation cotlte 20 000 €, le capital constitu€ est-il suffisant ?

3. Sans intéréts (g = 1), quelle serait la somme totale épargnée apres 8 versements de 2
000 €?

4. Calculer l'écart entre les deux résultats. Que représente cet écart ? Quel est I'effet des

intéréts compose€s ?

REPONSES ! ovvervvririsirrrerrrrirenns




EXERCICE 30 Modélisation croisée — suite géométrique et décision

APPROFONDISSEMENT

—— e mm Em m mm M m mm M M M R M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M e mm M M mm M M mm mm A mm o mm

Situation professionnelle : Un technicien en énergies renouvelables étudie le
retour sur investissement d'une installation de panneaux photovoltaiques cottant
15 000 €. L'installation produit 6 000 kWh par an, vendus 0,10 €’ kWh. Le prix de

revente du kWh augmente de 3 % par an (n = 0 : premieére année).

e e e e = e = = e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ==

On modélise le revenu annuel par 7, = 600 x 1,03" (€).

1. Calculer le revenu en année n = 5 et en année n = 10.

2. Calculer le revenu total cumulé sur 10 ans (n = 0 a n = 9) avec la formule de la somme.
3. En quelle année le revenu cumulé dépasse-t-il le cott d'installation de 15 000 € ?
(Calculer Sy pour N = 15,16,17,18 et interpréter.)

4. Si le prix du kWh augmentait de 5 % au lieu de 3 %, en combien d'années le retour sur

investissement serait-il atteint ?

i REPONSES © e,

Mes calculs :




EXERCICE 31 Emprunt a intéréts composés — seuil de remboursement

APPROFONDISSEMENT

Situation professionnelle : Un artisan menuisier contracte un emprunt de 25 000
€ pour renouveler son matériel. Le capital restant di évolue selon une suite
géométrique : chaque année, le solde restant est multipli€ par ¢ = 0,78

(remboursement de 22 % du capital par an).

A e e e = = = = e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e Em e e e e e e = =

On modélise le capital restant dt par u, = 25000 x 0,78", ou n est le nombre d'années

écoulées.

1. Calculer le capital restant dG apres 2 ans et apres 5 ans. Arrondir a l'euro.

2. En quelle année le capital restant da passe-t-il en dessous de 5 000 € ? (Construire un
tableau pour n = 0 a n = 8 et chercher le seuil.)

3. Calculer la somme totale remboursée sur les 5 premieres années (ug — us). Cela
correspond-il a la somme des versements annuels de 22 % de uy ? Commenter.

4. Un second artisan emprunte 30 000 € avec un taux de remboursement annuel de 18 % (
q = 0,82). En quelle année son capital restant dG passera-t-il en dessous de 5000 € ?

Comparer avec la situation précédente.

Mes calculs :






EXERCICE 32 Population de bactéries et modele exponentiel discret

APPROFONDISSEMENT

Contexte : Un laboratoire d'analyses étudie la croissance d'une culture

i
1
1
1
1
' bactérienne. La population initiale est de 500 bactéries (ug = 500). Toutes les
E heures, la population est multipliée par 2,4.

1

On modélise la population par u,, = 500 x 2,4", ou n est le nombre d'heures.

1. Calculer la population apres 3 heures, 5 heures et 8 heures. Exprimer en notation
scientifique si le résultat dépasse 100 000.

2. La cuve a une capacité maximale de 10 000 000 bactéries. A partir de quelle heure la
cuve sera-t-elle saturée ? (Calculer u,, pour n = 10,11, 12.)

3. Un traitement antibiotique divise la population par 3 toutes les heures. En partant de
ugy = 500 000 bactéries, modéliser la population u,, sous traitement et calculer & partir de
quelle heure elle descend en dessous de 1 000 bactéries.

4. Comparer les raisons des deux suites et interpréter biologiquement les comportements

observés.

Mes calculs :



EXERCICE 33 Modélisation inverse — retrouver u et g a partir de données

APPROFONDISSEMENT

Situation professionnelle : Un chef de chantier recgoit un rapport incomplet. On

I
1
1
1
1
' sait que la valeur d'un équipement suit une suite géométrique, et que uz = 18 700
1 . N 1
! € et us = 11400 € (valeurs arrondies a l'euro).

1

1. Exprimer ug et us en fonction de ug et q.

2. Calculer le rapport Z—z et en déduire g3, puis ¢ (arrondir a 4 décimales).

3. En déduire u (valeur initiale de 1'équipement). Arrondir a l'euro.

4. Calculer en quel pourcentage annuel I'équipement se déprécie. Interpréter : est-ce une

dépréciation rapide ou lente ?

5. En quelle année u,, passera-t-il en dessous de 8 000 € ?

REPONSES : ocevvvvevevvecrerrrane,




EXERCICE 34 Choix d'investissement — comparaison de deux modeles

APPROFONDISSEMENT

Situation professionnelle : Un conducteur de travaux compare deux offres de
financement pour l'achat d'une machine d'usinage CNC a 40 000 €.

- Offre A : location avec option d'achat, loyer annuel de 6 000 € (suite
arithmétique).

- Offre B : prét a intéréts composés, remboursement de 25 % du capital restant

chaque année.

Pour l'offre B, le capital restant d suit v,, = 40000 x 0,75". Le versement annuel en

année n est v, — vp+1 = 40000 x 0,75™ x 0,25.

1. Pour l'offre A : calculer le cott total apres 7 ans (loyers cumulés) et la valeur résiduelle

de la machine d'aprés un modele géométrique de dépréciation a 15 % par an (

uy; = 40000 x 0,857).

2. Pour l'offre B : calculer le capital restant dG apres 7 ans. Quel montant total a été versé
sur 7 ans ? (Utiliser : montant versé = capital initial - capital restant da.)

3. Comparer les deux offres sur 7 ans en termes de cout total engagé et de capital restant

da.

4. Le chef de chantier souhaite revendre la machine apres 7 ans. Avec I'offre B, quel est le
« gain net » si la valeur de revente est uy = 40000 x 0,857 et qu'il rembourse le capital

restant d au moment de la vente ?

Mes calculs :






MATHEMATIQUES
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Exercice 1 - Dépréciation d'un outil (guidé)

10 points

Un menuisier achete une scie circulaire neuve a 2 000 €. Chaque année, elle perd 10 %
de sa valeur. On note V), la valeur apres n années.

1. (1 pt) Perdre 10 %, c'est garder

00,10 00,9 [I1,10

2. (2 pts) Calculer V7 et V5. Compléter :

Vi=Vyxq=2000 x = €
Va=Vixg=[__ [x090=[__ e

3. (2 pts) Compléter le tableau :

Année n

V., (€) 2000 2o

1 1
_______________________________

4. (2 pts) La formule directe est V,, = Vj x q™. Calculer Vg avec la calculatrice :

Vs = 2000 x (O,QO)D = 2000 x = € (arrondir a l'euro)



5. (3 pts) La scie est revendue quand elle vaut moins de 500 €. D'apres le tableau et la

calculatrice, a partir de quelle année ?

Exercice 2 - Rendement de chauffage (guidé)

Une chaudiére a un rendement initial de 95 %. Sans entretien, le rendement baisse de 3
% chaque année par rapport a I'année précédente. On note R,, le rendement apres n

années.
1. (1 pt) La suite (R,,) est géométrique de raison g = ........
00,03 0097 1,03

2. (2 pts) Calculer Ry et Ry :

Ri=95x| |=| % Ry=Ri1x097= %

3. (2 pts) Compléter le tableau de rendement (arrondir au dixieme) :

Année n 0 1 2 3 4 5

Rn (%) 95 p iz bz b2 iop i

_______________________________

4. (2 pts) La réglementation impose un rendement minimum de 80 %. D'apres le tableau, a

partir de quelle année la chaudiére ne respecte-t-elle plus la norme ?

5. (3 pts) La formule est R, = 95 x 0,97". Calculer R19. Combien de % de rendement la

chaudiere a-t-elle perdu en 10 ans ?



Exercice 1 - Dépréciation d'un équipement 10 points

Un menuisier agenceur achete une machine-outil neuve au prix de 12 000 €. Chaque

année, la valeur de cette machine perd 15 % de sa valeur de I'année précédente.

On note V,, la valeur de la machine apres n années d'utilisation (en €). On a donc
Vo = 12000.

1. (2 pts) Justifier que V1 = 10200 €. Calculer V5.

2. (2 pts) Montrer que la suite (V},) est une suite géométrique. Préciser son premier terme

et sa raison.

3. (2 pts) Exprimer V), en fonction de n.

4. (2 pts) Calculer la valeur de la machine apres 5 ans et apres 10 ans. Arrondir a l'euro.

5. (2 pts) Le menuisier souhaite revendre la machine lorsque sa valeur passe en dessous de
3000 €. A partir de quelle année cela se produit-il ? (On pourra procéder par essais

successifs.)




Exercice 2 - Perte de rendement d'un systeme de chauffage 10 points

Un technicien chauffagiste installe une chaudiére dont le rendement initial est de 95 %
. Sans entretien, le rendement diminue de 3 % chaque année par rapport au rendement

de I'année précédente.

On note R, le rendement (en %) aprés n années. On a Ry = 95.

1. (2 pts) Calculer R; et Ra. Arrondir au dixieme.

2. (2 pts) Justifier que (R,,) est une suite géométrique. Préciser la raison.

3. (2 pts) Exprimer R,, en fonction de n. Calculer le rendement apres 8 ans. Arrondir au

dixiéme.

1
15000 x 100, ou

La consommation annuelle de gaz (en kWh) est modélisée par C,, =
n

R, est exprimé en %.

4. (2 pts) Calculer la consommation la premiere année (C)) et la consommation aprés 5 ans

(Cs). Arrondir a l'entier.

5. (2 pts) Calculer la consommation totale sur les 4 premieres années (de I'année 0 a I'année

3). Arrondir a I'entier. Commenter I'impact de 1'absence d'entretien.




Exercice 1 - Investissement et rentabilité 10 points

Un artisan menuisier investit 25 000 € dans une machine a commande numérique. La

machine perd 18 % de sa valeur chaque année. En parallele, elle génére un revenu

annuel de R = 4500 €.

1. (2 pts) Exprimer la valeur V), de la machine en fonction de n. Préciser Vj et q.

2. (2 pts) Calculer la valeur résiduelle apres 6 ans. Arrondir a l'euro.

3. (3 pts) Calculer le revenu total cumulé sur 6 ans. Comparer avec l'investissement initial.

L'investissement est-il rentable ?

4. (3 pts) A partir de quelle année n le revenu cumulé dépasse-t-il 'investissement initial

diminué€ de la valeur résiduelle ? (Cott net = Vi — V,,. Chercherntelquen x R >V, -V,

)

Exercice 2 - Modélisation énergétique 10 points

Un installateur thermique €tudie la consommation d'un batiment apres isolation. La

consommation initiale est de 20 000 kWh/an. Chaque année apres isolation, la



consommation diminue de 8 % grace a ['amélioration progressive des joints et du

comportement des occupants.

1. (2 pts) Modéliser la consommation C), aprés n années. Préciser la nature de la suite, son

premier terme et sa raison.

2. (2 pts) Calculer la consommation apres 5 ans et 10 ans. Arrondir a l'entier.

3. (3 pts) L'économie annuelle est F,, = Cy — C,. Calculer E5. En déduire 1'économie
cumulée sur 5ans: S = Zi:o E. On pourra utiliser la formule de la somme des termes

d'une suite géométrique.

4. (3 pts) L'isolation a cotité 15 000 €, le prix du kWh est 0,12 €. A partir de combien

d'années l'investissement est-il amorti ? Justifier.




