
Exponentielle de base e – Fiche de cours
 

1. Définition
La fonction exponentielle est définie, dérivable et unique sur ℝ tel 
que : f=f ' et f (0)=1  ; on utilise la notation exp(x )=ex

2. Etude de la fonction exponentielle
a. Propriétés de construction

ex>0 e0=1 e1=e≈2,718
ex est croissante sur ℝ

b. Résolution d’équations et d’inéquations
ex=ea⇔ x=a ex<ea⇔ x<a ex>ea⇔ x>a

c. Dérivée et composition
- ∀ x∈ℝ    (ex)'=ex

- ∀ x∈ℝ    (eu (x))'=u' (x)⋅eu (x)

d. Propriétés algébriques
∀ x∈ℝ ∀ y∈ℝ ∀n∈ℕ

ex+ y=ex×e y ex− y= e
x

e y
e−x= 1

ex
(ex )n=en⋅x

e. Lien avec la fonction ln(x)
La réciproque de la fonction exponentielle est ln(x )
∀ x∈]0 ;+∞ [   e ln(x)=x  ; ∀ x∈ℝ   ln (ex)=x

f. Limites

lim
x→+∞

ex=+∞ lim
x→−∞

e x=0 lim
x→∞

e x

xn
=+∞ lim

x→−∞
xn⋅ex=0
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Exponentielle de base e – Exercices – Devoirs
 

Exercice 1 corrigé disponible
Écrire plus simplement les expressions suivantes en utilisant les 
propriétés algébriques de l’exponentielle : 

Exercice 2 corrigé disponible
Calculer la dérivée et étudier les variations des fonctions suivantes : 

Exercice 3 corrigé disponible
Résoudre dans R les équations suivantes :

Exercice 4 corrigé disponible
Résoudre dans R les inéquations suivantes :

Exercice 5 corrigé disponible

Exercice 6 corrigé disponible
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Exercice 7
Déterminer les limites suivantes

Exercice 8

Exercice 9

Exercice 10

Exercice 11
Le taxiage est la période au cours de laquelle un avion se déplace au sol
La vitesse d’un avion est modélisée par v (t )=A⋅(1−e−0 ,13⋅t )
1. Calculer lim

t ∞
v (t )

Exercice 12
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Exercice 13

Exercice 14
Résoudre dans ℝ les équations suivantes : 
a. e2 x=e−3 b. ex

2

=4  c. ex
2

=3 ex−2  

Exercice 15
Soit la fonction f définie sur ℝ par f (x)=(4 x+2)⋅e2 x

1. Déterminer les limites de f en +∞ et –∞.
2a. Calculer  l’expression de la dérivée f ' de la fonction f 
2b. Étudier le signe de f ' et construire le tableau de variations complet de 
la fonction f 

Exercice 16
On considère la fonction f définie sur ℝ  par f (x)=a+b⋅ex , où a et b 
sont deux nombres réels. 
On considère la fonction g définie sur ℝ  par g(x)=x2−4 x−1
On note Cf et Cg les courbes représentatives des fonctions f et g, tracées 
dans le repère orthogonal ci-après

1. On admet que les deux courbes Cf et Cg ont un unique point en commun, noté 
A d’abscisse 0. 
Calculer g (0), puis en déduire que a + b = −1. 
2. On admet que les deux courbes Cf et Cg ont la même tangente T au point A. 
a. Donner, pour tout réel x, une expression de g' (x) puis calculer g' (0). 
b. En déduire la valeur de b, puis celle de a. 

Exercice 17
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