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Influence du chemin de la transformation Capacité thermique molaire a volume constant
Premier chemin de transformation

1e chemin de transformation

1.1
On rappelle 'expression de la capacité thermique a volume constant Cy,
de n moles de dioxygéne de coefficient de LAPLACE 7 :
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Influence du chemin de la transformation Capacité thermique molaire a volume constant
Premier chemin de transformation
Det me chemin de transformation

Interprétation

1.1
On rappelle 'expression de la capacité thermique a volume constant Cy,
de n moles de dioxygéne de coefficient de LAPLACE 7 :
nR
v—1
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Capacité thermique molaire & volume constant
Premier chemin de transformation
Det me chemin de transformation

Influence du chemin de la transformation

Interprétation

1.1
On rappelle 'expression de la capacité thermique a volume constant Cy,

de n moles de dioxygéne de coefficient de LAPLACE 7 :

nR
v—1

Cy =

On en déduit sa capacité thermique molaire & volume constant Cy, 0 :
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Capacité thermique molaire & volume constant
Premier chemin de transformation
Det me chemin de transformation

Influence du chemin de la transformation

Interprétation

1.1
On rappelle 'expression de la capacité thermique a volume constant Cy,

de n moles de dioxygéne de coefficient de LAPLACE 7 :

nR
v—1

Cy =

On en déduit sa capacité thermique molaire & volume constant Cy, 0 :

v R 8,314

C == = = =920.8J. K '.mol™!
V, mol ’)/—1 1’4_1 ) mo
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Capacité thermique molaire & volume constant
Premier chemin de transformation
Det me chemin de transformation

Influence du chemin de la transformation

Interprétation

1.1
On rappelle 'expression de la capacité thermique a volume constant Cy,

de n moles de dioxygéne de coefficient de LAPLACE 7 :

nR
v—1

Cy =

On en déduit sa capacité thermique molaire & volume constant Cy, 0 :

v R 8,314

C == = = =920.8J. K '.mol™!
V, mol ’)/—1 1’4_1 ) mo
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Influence du chemin de la transformation

me chemin de transformation

Interprétation

Diagramme (P,V)

-10°
5 .
P —— Premier chemin
41 —— Deuxiéme chemin
1)(B)
Py, =310 1




Influence du ct in de la tran nation Car té thermique molaire & volume constant

Premier chemin de transformation
Deuxiéme chemin de transformation

Interprétation

1.2
¢ Transformation isochore

(T1,V1) =29 (T, V1) :




Influence du chemin de la transformation Capacité thermique molaire & volume constant
Premier chemin de transformation

1e chemin de transformation

1.2
¢ Transformation isochore (Th,\1) Isochore, (T, V1) :

Cette transformation étant isochore (a volume constant), on a :
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Influence du chemin de la transformation Capacité thermique molaire & volume constant
Premier chemin de transformation

1e chemin de transformation

1.2
¢ Transformation isochore (Th,\1) Isochore, (T, V1) :

Cette transformation étant isochore (a volume constant), on a :

Wag =01J
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Influence du chemin de la transformation Japacité thermique molaire & volume constant
Premier chemin de transformation
Deuxiéme chemin de transformation

Interprétation

1.2
¢ Transformation isochore (Th,\1) Isochore, (T, V1) :

Cette transformation étant isochore (a volume constant), on a :

Wag =01J

Le premier principe de la thermodynamique indique que :
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Influence du chemin de la transformation Japacité thermique molaire & volume constant
Premier chemin de transformation
Deuxiéme chemin de transformation

Interprétation

1.2
¢ Transformation isochore (Th,\1) Isochore, (T, V1) :

Cette transformation étant isochore (a volume constant), on a :

Wag =01J

Le premier principe de la thermodynamique indique que :

ApU = Wa+QaB
0
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Influence du chemin de la transformation Japacité thermique molaire & volume constant
Premier chemin de transformation
Deuxiéme chemin de transformation

Interprétation

1.2
¢ Transformation isochore (Th,\1) Isochore, (T5,W1) :

Cette transformation étant isochore (a volume constant), on a :

Wag =01J

Le premier principe de la thermodynamique indique que :

ApU = Wa+QaB
0

= Qap=Cy AT = Oy (Lh—-T)
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Influence du chemin de la trar rmation Car é thermique molaire & volume constant
Premier chemin de transformation
Deuxiéme chemin de transformation

Interprétation

1.2
¢ Transformation isochore (Th,\1) Isochore, (T5,W1) :

Cette transformation étant isochore (a volume constant), on a :

Wag =01J

Le premier principe de la thermodynamique indique que :

ApU = Wa+QaB
0

= Qap=Cy AT = Oy (Lh—-T)

= Qap=Cy(Tr —T1) = 20,8 - (100 — 25) = 1560 J
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Influence du ck in de la tran g on Car té thermique molaire & volume constant

Premier chemin de transformation
Deuxiéme chemin de transformation

Interprétation

o Transformation isotherme (T2,V1) Isotherme, (T2,V2)




Influence du chemin de la transformation Japacité thermique molaire & volume constant
Premier chemin de transformation
Deuxiéme chemin de transformation

Interprétation

¢ Transformation isotherme (To, V1) Isotherme, (T3,Va) :
Le travail des forces de pression se calcule sachant que la température 15
du gaz reste constante :

V2 V2 T V2 1
WBC:—/ P dV:—/ "R Gy~ arn [ Lav
Vl V1 V Vl V
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Influence du chemin de la trar rmation Car é thermique molaire & volume constant
Premier chemin de transformation
Deuxiéme chemin de transformation

Interprétation

¢ Transformation isotherme (To, V1) Isotherme, (T3,Va) :
Le travail des forces de pression se calcule sachant que la température 15
du gaz reste constante :

V2 V2 T V2 1
WBC:—/ P dV:—/ "R Gy~ arn [ Lav
Vl V1 V Vl V

Vz 20
Wpe = —nR131n (V2) =—1-8,314- (2734 100) - In (10> = —2150J
1
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Influence du chemin de la trar rmation Car é thermique molaire & volume constant
Premier chemin de transformation
Deuxiéme chemin de transformation

Interprétation

¢ Transformation isotherme (To, V1) Isotherme, (T3,Va) :
Le travail des forces de pression se calcule sachant que la température 15
du gaz reste constante :

V2 V2 T V2 1
WBC:—/ P dV:—/ "R Gy~ arn [ Lav
Vl V1 V Vl V

Vz 20
Wpe = —nR131n (V2) =—1-8,314- (2734 100) - In (10> = —2150J
1

Le premier principe de la thermodynamique indique que :
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Influence du chemin de la transformation Capacité thermique molaire & volume constant
Premier chemin de transformation
Deuxiéme chemin de transformation

Interprétation

¢ Transformation isotherme (To, V1) Isotherme, (T3,Va) :
Le travail des forces de pression se calcule sachant que la température 15
du gaz reste constante :

V2 V2 T V2 1
WBC:—/ P dV:—/ nBT v arn [ Lav
Vl V1 V Vl V

Vz 20
Wpe = —nR131n (V2) =—1-8,314- (2734 100) - In (10> = —2150J
1

Le premier principe de la thermodynamique indique que :

ApcU =Wpc+@c = Q@Bc=—-Wsc =2150J
0
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Influence du chemin d re formation apacité thermique molaire & volume constant

Premier chemin de transformation
Deuxiéme chemin de transformation
ation

isochore isotherme

¢ Bilan du premier chemin




Influence du chemin de la transformation Capacité thermique molaire & volume constant

Premier chemin de transformation
Deuxiéme chemin de transformation
Interprétation

. . . isochore isotherme
¢ Bilan du premier chemin
Travail total des forces de pression :

W = Wag +Wgc = —2150J
0




Influence du chemin de la transformation Japacité thermique molaire & volume constant
Premier chemin de transformation
Deuxiéme chemin de transformation

Interprétation

. . . isochore isotherme
¢ Bilan du premier chemin

Travail total des forces de pression :

W = Wag +Wgc = —2150J
0

Transfert thermique total algébriquement recu :
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Influence du chemin de la transformation Japacité thermique molaire & volume constant
Premier chemin de transformation
Deuxiéme chemin de transformation

Interprétation

. . . isochore isotherme
¢ Bilan du premier chemin

Travail total des forces de pression :

W = Wag +Wgc = —2150J
0

Transfert thermique total algébriquement recu :

[Q = Qas + Que = 1560 + 2150 = 3710
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Influence du ck in de la tran g on Jay té thermique molaire & volume constant

Premier chemin de transformation
Deuxiéme chemin de transformation
Interprétation

1.3 ¢ Transformation isotherme (Th,W1) Isotherme, (T1,V2)




Influence du chemin de la transformation Japacité thermique molaire & volume constant
Premier chemin de transformation
Deuxiéme chemin de transformation

Interprétation

1.3 © Transformation isotherme (T, V1) Isotherme, (T1,Va) :
Le travail des forces de pression se calcule sachant que la température T3
du gaz reste constante :

Va Va RT: 1%} 1
Wap — — / P odv=— / MY Gy~ arn [ Lav
Vl V1 V Vl V
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Influence du chemin de la trar rmation Car é thermique molaire & volume constant
Premier chemin de transformation
Deuxiéme chemin de transformation

Interprétation

1.3 © Transformation isotherme (T, V1) Isotherme, (T1,Va) :
Le travail des forces de pression se calcule sachant que la température T3
du gaz reste constante :

va Vo . nRT Ve
Wap — — / P odv=— / "L gy - e [ Lav
Vl V1 V Vl V

V; 20
Wap = —nRTi In <V2> = —1-8,314- (273 +25) - In (10) =—1717J
1

Le premier principe de la thermodynamique indique que :
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Influence du chemin de la transformation Capacité thermique molaire & volume constant
chemin de transformation
Deuxiéme chemin de transformation

Interprétation

1.3 © Transformation isotherme (T, V1) Isotherme, (T1,Va) :
Le travail des forces de pression se calcule sachant que la température T3
du gaz reste constante :

v, Vs nRT, Va1
Wap — — / P odv = — / MY = Ry [ —av
Vl V1 V Vl V

1%
Wap = —nRTi In <V2

20
) = —1-8,314- (2734 25)-In (10) = —1717J
1

Le premier principe de la thermodynamique indique que :

AapU = Wap + Qapr
0
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Influence du chemin de la transformation Capacité thermique molaire & volume constant
Premier chemin de transformation
Deuxiéme chemin de transformation

Interprétation

1.3 © Transformation isotherme (T, V1) Isotherme, (T1,Va) :
Le travail des forces de pression se calcule sachant que la température T3
du gaz reste constante :

v, Vs nRT, Va1
Wap — — / P odv = — / MY = Ry [ —av
Vl V1 V Vl V

V; 20
Wap = —nRTi In <V2> = —1-8,314- (273 +25) - In (10) =—1717J
1

Le premier principe de la thermodynamique indique que :

AapU = Wap + Qapr
0

= QAB’ = _WAB’ =1717J
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Influence du chemin d re formation wcité thermique molaire & volume constant

Premier chemin de transformation
Deuxiéme chemin de transformation
Interprétation

¢ Transformation isochore




Influence du chemin de la transformation Capacité thermique molaire & volume constant
Premier chemin de transformation
Deuxiéme chemin de transformation

Interprétation

¢ Transformation isochore (T1,V2) Isochore, (T2,V2) :
Cette transformation étant isochore (a volume constant), on a :
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Influence du chemin de la transformation Capacité thermique molaire & volume constant
Premier chemin de transformation
Deuxiéme chemin de transformation

Interprétation

¢ Transformation isochore (T1,V2) Isochore, (T2,V2) :
Cette transformation étant isochore (a volume constant), on a :

WB’C =0J
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Influence du chemin de la transformation Japacité thermique molaire & volume constant
Premier chemin de transformation
Deuxiéme chemin de transformation

Interprétation

¢ Transformation isochore (T1,V2) Isochore, (T2,V2) :
Cette transformation étant isochore (a volume constant), on a :

WB’C =0J

Le premier principe de la thermodynamique indique que :
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Influence du chemin de la trar rmation Car é thermique molaire & volume constant
Premier chemin de transformation
Deuxiéme chemin de transformation

Interprétation

¢ Transformation isochore (T1,V2) Isochore, (T2,V2) :
Cette transformation étant isochore (a volume constant), on a :

WB’C =0J

Le premier principe de la thermodynamique indique que :

ApcU =Wpc+Qrc = Qpc=CvApcT = COCy(Tr—-T)
0
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Influence du chemin de la trar rmation Car é thermique molaire & volume constant
Premier chemin de transformation
Deuxiéme chemin de transformation

Interprétation

¢ Transformation isochore (T1,V2) Isochore, (T2,V2) :
Cette transformation étant isochore (a volume constant), on a :

WB’C =0J

Le premier principe de la thermodynamique indique que :

ApcU =Wpc+Qrc = Qpc=CvApcT = COCy(Tr—-T)
0

= Qpc=Cy(Ty—T1) =208 (100 — 25) = 1560 J
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Influence du chemin d re formation wcité thermique molaire & volume constant

Premier chemin de transformation
Deuxiéme chemin de transformation
Interprétation

isotherme isochore

¢ Bilan du deuxiéme chemin




Influence du chemin de la transformation Japacité thermique molaire & volume constant

Premier chemin de transformation
éme chemin de transformation
Interprétation

isotherme

¢ Bilan du deuxieme chemin
Travail total des forces de pression :

isochore .

= Wag + Wy = —17171J
0




Influence du chemin de la transformation Capacité thermique molaire & volume constant
Premier chemin de transformation
Deuxiéme chemin de transformation

Interprétation

. “ . isotherme isochore
¢ Bilan du deuxiéme chemin

Travail total des forces de pression :

= Wag + Wy = —17171J
0

Transfert thermique total algébriquement recu :
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Influence du chemin de la transformation Japacité thermique molaire & volume constant

Premier chemin de transformation
Deuxiéme chemin de transformation
Interprétation

. “ . isotherme
¢ Bilan du deuxiéme chemin

Travail total des forces de pression :

isochore

= Wag + Wy = —17171J
0

Transfert thermique total algébriquement recu :

Q' = Qap + Qpic = 1717 + 1560 = 3277 J
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Influence du chemin d re { wcité thermique molaire & volume constant

Premier chemin de transformation
> chemin de transformation
ation

isochore isotherme

1.4 ¢ Bilan du premier chemin




Influence d in de rans i Japacité thermique molaire & volume constant

Premier chemin de transformation
Det me chemin de transformation
Interprétation

. . . isochore isotherme
1.4 ¢ Bilan du premier chemin . .

AacU =W + Q = —2150 + 3710 = 1560 J

principe, bilan d’éne



Influence du chemin de la transformation Capacité thermique molaire & volume constant

Premier chemin de transformation
1e chemin de transformation
Interprétation

1.4 ¢ Bilan du premier chemin isochore isotherme
ApxcU =W + Q = —2150 4 3710 = 1560 J

. N . isotherme isochore
¢ Bilan du deuxieme chemin >

2 - Premier principe, bilan d’énergie



Influence du chemin de la transformation

1.4 ¢ Bilan du premier chemin isochore isotherme
ApxcU =W + Q = —2150 4 3710 = 1560 J

. N . isotherme isochore
¢ Bilan du deuxieme chemin >

ApacU = W' + Q' = —1717 + 3277 = 1560 J
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Influence du chemin de la transformation Japacité thermique molaire & volume constant
Premier chemin de transformation

me chemin de transformation
étation

1.4 ¢ Bilan du premier chemin isochore isotherme
ApxcU =W + Q = —2150 4 3710 = 1560 J

. N . isotherme isochore
¢ Bilan du deuxieme chemin >

ArcU =W+ Q' = —1717 + 3277 = 1560 J

On remarque que la variation de U, fonction d’état, ne dépend que de
I’état final et de I’état initial, alors que W et @) dépendent du chemin de
transformation suivi.
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Représen
Calculs ¢ 3 thermodynamiques
Analyse du cle complet

Transformation cyclique d’un gaz parfait

Diagramme (P,V)

—— isobare

(Th ) — isotherme

P =31 1 — isochore




Représentation du cycle
Calculs des grandeurs thermodynamiques
Analyse du cycle complet

Transformation cyclique d’un gaz parfait

2.2 L’équation des gaz parfaits appliquée a chaque état donne :
état A :PyVy = nR1y (1)

état B : Py - 3Vy = nRT} (2)
état C :P1V0 = TLRTl (3)
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Représentation du cycle
Calculs des grandeurs thermodynamiques
Analyse du cycle complet

Transformation cyclique d’un gaz parfait

2.2 L’équation des gaz parfaits appliquée a chaque état donne :

état A :PyVy = nR1y (1)
état B Py - 3Vp = nRTy (2)
état C :P1V0 = TLRTl (3)

Puis (2)/(1) donne :
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Représentation du cycle
Calculs des grandeurs thermodynamiques
Analyse du cycle complet

Transformation cyclique d’un gaz parfait

2.2 L’équation des gaz parfaits appliquée a chaque état donne :
état A :PyVy = nR1y (1)
état B Py - 3Vp = nRTy (2)
état C :P1V0 = TLRTl (3)

Puis (2)/(1) donne :
T =31, =819K

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Représentation du cycle
Calculs des grandeurs thermodynamiques
Analyse du cycle complet

Transformation cyclique d’un gaz parfait

2.2 L’équation des gaz parfaits appliquée a chaque état donne :

état A :PyVy = nR1y (1)
état B Py - 3Vp = nRTy (2)
état C :P1V0 = TLRTl (3)

Puis (2)/(1) donne :
T =31, =819K

et (3)/(2) donne :
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N . . , .. Représentation du cycle
Transformation cyclique d’un gaz parfait I :

Calculs des grandeurs thermodynamiques
Analyse du cycle complet

2.2 L’équation des gaz parfaits appliquée a chaque état donne :

état A :PyVy = nR1y
état B : Py - 3Vy) = nR1}
état C :PVy = nR1Ty
Puis (2)/(1) donne :

T =31, =819K
et (3)/(2) donne :

Pl == 3P0 = 3bar

> Jean Lallemand
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Représentation du cycle
Calculs des grandeurs thermodynamiques

Transformation cyclique d’un gaz parfait

Analyse du cycle complet

2.2 L’équation des gaz parfaits appliquée a chaque état donne :

état A :PyVy = nR1y (1)
état B Py - 3Vp = nRTy (2)
état C :P1V0 = TLRTl (3)

Puis (2)/(1) donne :
T =31, =819K

et (3)/(2) donne :
Pl == 3P0 = 3bar

On calcule Cy et Cp, sachant quen=1et y=14:
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Transformation cyclique d’un gaz parfait

hermodynamiques

2.2 L’équation des gaz parfaits appliquée a chaque état donne :

état A :PyVy = nR1y (1)
état B Py - 3Vp = nRTy (2)
état C :P1V0 = TLRTl (3)

Puis (2)/(1) donne :
T =31, =819K

et (3)/(2) donne :
Pl == 3P0 = 3bar

On calcule Cy et Cp, sachant quen=1et y=14:

Oy = M 08Ik et Op= —291JK!
v—1 v—1

© Jean Lallemand TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Transformation cyclique d’un gaz parfait

Représentation du cycle
C

Jalculs des grandeurs thermodynamiques
Analyse du cycle complet

¢ Transformation isobare .(PO,TO,VO) Isobare, (PO,T1,3V0) :

principe, bilan d’éne



Représentation du cycle
Calculs des grandeurs thermodynamiques
Analyse du cycle complet

Transformation cyclique d’un gaz parfait

¢ Transformation isobare (PO,TO,VO) Isobare, (PO,T1,3V0) :

Variation d’énergie interne :




Représentation du cycle
Calculs des grandeurs thermodynamiques
Analyse du cycle complet

Transformation cyclique d’un gaz parfait

¢ Transformation isobare (PO,TO,VO) Isobare, (PO,T1,3V0) :

Variation d’énergie interne :

AApU = Cy - ApsT = Cy (T — Tp) = 20,8 - (819 — 273) = 11,4kJ
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Représentation du cycle
Calculs des grandeurs thermodynamiques
Analyse du cycle complet

Transformation cyclique d’un gaz parfait

¢ Transformation isobare (PO,TO,VO) Isobare, (PO,T1,3V0) :

Variation d’énergie interne :

AApU = Cy - ApsT = Cy (T — Tp) = 20,8 - (819 — 273) = 11,4kJ

Travail des forces extérieures de pression :
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Représentation du cycle
Calculs des grandeurs thermodynamiques
Analyse du cycle complet

Transformation cyclique d’un gaz parfait

¢ Transformation isobare (PO,TO,VO) Isobare, (PO,T1,3V0) :

Variation d’énergie interne :

AApU = Cy - ApsT = Cy (T — Tp) = 20,8 - (819 — 273) = 11,4kJ
Travail des forces extérieures de pression :

Wap = —Py - AagV = —Py - (2V0) = —2nRTy = —4,54kJ

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Représentation du cycle
Calculs des grandeurs thermodynamiques
Analyse du cycle complet

Transformation cyclique d’un gaz parfait

¢ Transformation isobare (PO,TO,VO) Isobare, (PO,T1,3V0) :

Variation d’énergie interne :

AApU = Cy - ApsT = Cy (T — Tp) = 20,8 - (819 — 273) = 11,4kJ
Travail des forces extérieures de pression :
Wap = —Fo- AagpV = —Fy - (2Vh) = —2nRTy = —4,54kJ

Variation d’enthalpie et transfert thermique :
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Représentation du cycle
culs des grandeurs thermodynamiques
Analyse du cycle complet

Transformation cyclique d’un gaz parfait

¢ Transformation isobare (PO,TO,VO) Isobare, (PO,T1,3V0) :

Variation d’énergie interne :

AApU = Cy - ApsT = Cy (T — Tp) = 20,8 - (819 — 273) = 11,4kJ
Travail des forces extérieures de pression :
Wap = —Fo- AagpV = —Fy - (2Vh) = —2nRTy = —4,54kJ
Variation d’enthalpie et transfert thermique :

Qap = AapH = Cp - AxpT = Cp(Ty — Tp) = 21,9 - (819 — 273) = 15,9kJ
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Transformation cyclique d’un gaz parfait

Représentation du cycle
C

Jalculs des grandeurs thermodynamiques
Analyse du cycle complet

o Transformation isotherme (PO,T1,3V0) Isotherme, (P1,11,W)

principe, bilan d’éne



Représentation du cycle
Calculs des grandeurs thermodynamiques

Transformation cyclique d’un gaz parfait

Analyse du cycle complet

¢ Transformation isotherme (PO,T1,3V0) Isotherme, (Pl,Tl,Vo) :
Travail des forces extérieures de pression :

Jean Lallemand 2 - Premier principe, bilan d’énergie



Représentation du cycle
Calculs des grandeurs thermodynamiques
Analyse du cycle complet

Transformation cyclique d’un gaz parfait

¢ Transformation isotherme (PO,T1,3V0) Isotherme, (Pl,Tl,Vo) :
Travail des forces extérieures de pression :

Vo
W= -—nRI1In|{ — ) =7,48kJ
BC n 1 n<3‘/0> )

Variation d’énergie interne et variation d’enthalpie :

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Représentation du cycle
Calculs des grandeurs thermodynamiques
Analyse du cycle complet

Transformation cyclique d’un gaz parfait

¢ Transformation isotherme (PO,T1,3V0) Isotherme, (Pl,Tl,Vo) :
Travail des forces extérieures de pression :

Vo
W= -—nRI1In|{ — ) =7,48kJ
BC n 1 n<3‘/0> )

Variation d’énergie interne et variation d’enthalpie :

ABcUZCV-ABcTZOkJ et ABcH:Cp-ABcTZOkJ

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Représentation du cycle
Calculs des grandeurs thermodynamiques
Analyse du cycle complet

Transformation cyclique d’un gaz parfait

¢ Transformation isotherme (PO,T1,3V0) Isotherme, (Pl,Tl,Vo) :
Travail des forces extérieures de pression :

Vo
W= -—nRI1In|{ — ) =7,48kJ
BC n 1 n<3‘/0> )

Variation d’énergie interne et variation d’enthalpie :
ABcU = CV . ABcT =0kJ et ABCH = Cp . ABCT =0kJ

Le transfert thermique s’obtient grace au premier principe :

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Représentation du cycle
Calculs des grandeurs thermodynamiques
Analyse du cycle complet

Transformation cyclique d’un gaz parfait

¢ Transformation isotherme (PO,T1,3V0) Isotherme, (Pl,Tl,Vo) :
Travail des forces extérieures de pression :

Vo
W= -—nRI1In|{ — ) =7,48kJ
BC n 1 n<3‘/0> )

Variation d’énergie interne et variation d’enthalpie :
ABcU = CV . ABcT =0kJ et ABCH = Cp . ABCT =0kJ
Le transfert thermique s’obtient grace au premier principe :

Qpc = —Wpc = —7,48kJ

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Transformation cyclique d’un gaz parfait

Représentation du cycle
C

Jalculs des grandeurs thermodynamiques
Analyse du cycle complet

isochore

o Transformation isochore .(Pl,Tl,VO) — (Py,T0,W)

principe, bilan d’éne



Représentation du cycle
Calculs des grandeurs thermodynamiques

Transformation cyclique d’un gaz parfait

Analyse du cycle complet

. isoch
o Transformation isochore (Pl,Tl,Vo) o, (PO,TO,VO) :
Travail des forces extérieures de pression :

Jean Lallemand 2 - Premier principe, bilan d’énergie



Représentation du cycle
Calculs des grandeurs thermodynamiques
Analyse du cycle complet

Transformation cyclique d’un gaz parfait

. isoch
o Transformation isochore (Pl,Tl,Vo) o, (PO,TO,VO) :
Travail des forces extérieures de pression :

Wea = 0kJ

Variation d’énergie interne :

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Représentation du cycle
Calculs des grandeurs thermodynamiques
Analyse du cycle complet

Transformation cyclique d’un gaz parfait

. isoch
o Transformation isochore (Pl,Tl,Vo) o, (PO,TO,VO) :
Travail des forces extérieures de pression :

Wea =0kJ
Variation d’énergie interne :

AcaU = Cy - (Ty — Ty) = —11,4k]

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Représentation du cycle
Calculs des grandeurs thermodynamiques
Analyse du cycle complet

Transformation cyclique d’un gaz parfait

. isoch
o Transformation isochore (Pl,Tl,Vo) o, (PO,TO,VO) :
Travail des forces extérieures de pression :

Wea =0kJ
Variation d’énergie interne :
AcpaU=Cy - (Ty —Th) = —11,4kJ

Variation d’enthalpie :

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



N . . , .. Représentation du cycle
Transformation cyclique d’un gaz parfait I :

Calculs des grandeurs thermodynamiques

Analyse du cycle complet

. isoch
o Transformation isochore (Pl,Tl,Vo) o, (PO,TO,VO) :
Travail des forces extérieures de pression :

Wea =0kJ
Variation d’énergie interne :
AcpaU=Cy - (Ty —Th) = —11,4kJ
Variation d’enthalpie :

AcaH =Cp- (Th —T)) = —15,9k]

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Représentation du cycle

Transformation cyclique d’un gaz parfait N .
b © Calculs des grandeurs thermodynamiques

Analyse du cycle complet

. isoch
o Transformation isochore (Pl,Tl,Vo) o, (PO,TO,VO) :
Travail des forces extérieures de pression :

Wea =0kJ
Variation d’énergie interne :
AcpaU=Cy - (Ty —Th) = —11,4kJ
Variation d’enthalpie :
AcpaH =Cp - (Ty — Th) = —15,9kJ

Le transfert thermique s’obtient grace au premier principe :

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Représentation du cycle

Transformation cyclique d’un gaz parfait N .
b © Calculs des grandeurs thermodynamiques

Analyse du cycle complet

. isoch
o Transformation isochore (Pl,Tl,Vo) o, (PO,TO,VO) :
Travail des forces extérieures de pression :

Wea =0kJ
Variation d’énergie interne :
AcpaU=Cy - (Ty —Th) = —11,4kJ
Variation d’enthalpie :
AcpaH =Cp - (Ty — Th) = —15,9kJ
Le transfert thermique s’obtient grace au premier principe :

Qca = AcaU — Wepa = —11,4kJ
0

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Représentation du cycle

Transformation cyclique d’un gaz parfait . .
V S Calculs ¢ grandeurs thermodynamiques

Analyse du cycle complet

2.3 Transfert thermique au cours du cycle complet (avec des arrondis a la
méme décimale) :

Qtot = QAB + QBC + QCA = 1559 - 775 - 1154 = _350 kJ

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Représentation du cycle

Transformation cyclique d’un gaz parfait . .
V S Calculs ¢ grandeurs thermodynamiques

Analyse du cycle complet

2.3 Transfert thermique au cours du cycle complet (avec des arrondis a la
méme décimale) :

Qtot = QAB + QBC + QCA = 1559 - 775 - 1154 = _350 kJ

Travail au cours du cycle complet (avec des arrondis a la méme
décimale) :

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Représentation du cycle

Transformation cyclique d’un gaz parfait . .
V S Calculs des grandeurs thermodynamiques

Analyse du cycle complet

2.3 Transfert thermique au cours du cycle complet (avec des arrondis a la
méme décimale) :

Qtot = QAB + QBC + QCA = 1559 - 775 - 1154 = _350 kJ

Travail au cours du cycle complet (avec des arrondis a la méme
décimale) :

Wiot = WaB + Wpe + Wea = —45+7,5+0=3,0kJ

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Représentation du cycle

Transformation cyclique d’un gaz parfait . .
V S Calculs des grandeurs thermodynamiques

Analyse du cycle complet

2.3 Transfert thermique au cours du cycle complet (avec des arrondis a la
méme décimale) :

Qtot = QAB + QBC + QCA = 1559 - 775 - 1154 = _350 kJ

Travail au cours du cycle complet (avec des arrondis a la méme
décimale) :

Wiot = WaB + Wpe + Wea = —45+7,5+0=3,0kJ

Variation d’énergie interne au cours du cycle complet :

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Représentation du cycle

Transformation cyclique d’un gaz parfait . .
V S Calculs des grandeurs thermodynamiques

Analyse du cycle complet

2.3 Transfert thermique au cours du cycle complet (avec des arrondis a la
méme décimale) :

Qtot = QAB + QBC + QCA = 1559 - 775 - 1154 = _350 kJ

Travail au cours du cycle complet (avec des arrondis a la méme
décimale) :

Wiot = WaB + Wpe + Wea = —45+7,5+0=3,0kJ
Variation d’énergie interne au cours du cycle complet :

AtotU = Wiot + Qior = 0kJ

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Représentation du cycle

Transformation cyclique d’un gaz parfait . .
V S Calculs des grandeurs thermodynamiques

Analyse du cycle complet

2.3 Transfert thermique au cours du cycle complet (avec des arrondis a la
méme décimale) :

Qtot = QAB + QBC + QCA = 1559 - 775 - 1154 = _350 kJ

Travail au cours du cycle complet (avec des arrondis a la méme
décimale) :

Wiot = Wag + Wee + Wea = —4,564+75+0=3,0kJ
Variation d’énergie interne au cours du cycle complet :
AgotU = Wiot + Qtot = 0kJ

Variation d’enthalpie :

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Représentation du cycle

Transformation cyclique d’un gaz parfait . .
V S Calculs des grandeurs thermodynamiques

Analyse du cycle complet

2.3 Transfert thermique au cours du cycle complet (avec des arrondis a la
méme décimale) :

Qtot = QAB + QBC + QCA = 1559 - 775 - 1154 = _350 kJ

Travail au cours du cycle complet (avec des arrondis a la méme
décimale) :

Wiot = Wag + Wee + Wea = —4,564+75+0=3,0kJ
Variation d’énergie interne au cours du cycle complet :
AgotU = Wiot + Qtot = 0kJ

Variation d’enthalpie :
Arot H = 0kJ

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Hauteur occupée par le gaz
Transformation isochore

Chau e d’un gaz parfait

Transformation isobare

On enferme n = 0,1 mol d’azote, de coefficient v = 1,4, dans un cylindre
thermostaté a 6y = 271C, fermé par un piston mobile sans frottement de
section S = 100 cm?. La pression atmosphérique est Py = 1bar. On
néglige la force pressante due au poids du piston devant la force pressante
atmosphérique.

h,o

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Hauteur occupée par le gaz
Transformation isochore

Chauffage d’un gaz parfait

Transformation isobare

3.1 La loi des gaz parfait appliquée au gaz du cylindre a 1’état initial
donne :

Jean Lallemand 2 - Premier principe, bilan d’énergie



Hauteur occupée par le gaz
Transformation isochore

Chauffage d’un gaz parfait

Transformation isobare

3.1 La loi des gaz parfait appliquée au gaz du cylindre a 1’état initial

donne :

0,1-8,314 - (273 4 27)
105

PVo=nRTy, < Vo= =25-103m?

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Hauteur occupée par le gaz
Transformation isochore

Chauffage d’un gaz parfait

Transformation isobare

3.1 La loi des gaz parfait appliquée au gaz du cylindre a 1’état initial
donne :

0,1-8,314 - (273 + 27)

T =25-10"%m?

PiVo=nRly & W=

On en déduit : 5
Vo 2,5-10"
= —=—"————=0.25m
ho 5 102 0,25

ean Lallemand TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Hauteur occupée par le gaz
Transformation isochore

Chauffage d’un gaz parfait

Transformation isobare

3.1 La loi des gaz parfait appliquée au gaz du cylindre a 1’état initial
donne :

0,1-8,314 - (273 + 27)

T =25-10"%m?

PiVo=nRly & W=

On en déduit : 5
Vo 2,5-10"
= —=—"————=0.25m
ho 5 102 0,25

ean Lallemand TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Hauteur occupée par le gaz
Transformation isochore
Transformation isobare

Chauffage d’un gaz parfait

3.2 La transformation décrite est isochore puisque le volume du gaz est
maintenu constant.

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Hauteur occupée par le gaz
Transformation isochore
Transformation isobare

Chau e d’un gaz parfait

3.2 La transformation décrite est isochore puisque le volume du gaz est
maintenu constant.

On rappelle 'expression de la capacité thermique a volume constant Cy,
de n = 0,1 moles de de diazote de ccefficient de LAPLACE v =14 :

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Hauteur occupée par le gaz
Transformation isochore
Transformation isobare

Chau e d’un gaz parfait

3.2 La transformation décrite est isochore puisque le volume du gaz est
maintenu constant.

On rappelle 'expression de la capacité thermique a volume constant Cy,
de n = 0,1 moles de de diazote de ccefficient de LAPLACE v =14 :

nR  0,1-8314
y—1 14-1

Cy = =21JK!

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Hauteur occupée par le gaz
Transformation isochore
Transformation isobare

Chau e d’un gaz parfait

3.2 La transformation décrite est isochore puisque le volume du gaz est
maintenu constant.
On rappelle 'expression de la capacité thermique a volume constant Cy,
de n = 0,1 moles de de diazote de ccefficient de LAPLACE v =14 :

nkR  0,1-8,314
y—1 14-1

Travail des forces extérieures de pression :

Cy = =21JK!

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Hauteur occupée par le gaz
Transformation isochore
Transformation isobare

Chau e d’un gaz parfait

3.2 La transformation décrite est isochore puisque le volume du gaz est
maintenu constant.
On rappelle 'expression de la capacité thermique a volume constant Cy,
de n = 0,1 moles de de diazote de ccefficient de LAPLACE v =14 :

nkR  0,1-8,314
y—1 14-1

Travail des forces extérieures de pression :

W =01J

Cy = =21JK!

Variation d’énergie interne :

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Hauteur occupée par le gaz
Transformation isochore
Transformation isobare

Chau e d’un gaz parfait

3.2 La transformation décrite est isochore puisque le volume du gaz est
maintenu constant.
On rappelle 'expression de la capacité thermique a volume constant Cy,
de n = 0,1 moles de de diazote de ccefficient de LAPLACE v =14 :

nkR  0,1-8,314
y—1 14-1

Travail des forces extérieures de pression :

W =01J

Cy = =21JK!

Variation d’énergie interne :

AU = Cy - (T, — Tp) = 48]

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Hauteur occupée par le gaz
Transformation isochore
Transformation isobare

Chau e d’un gaz parfait

3.2 La transformation décrite est isochore puisque le volume du gaz est
maintenu constant.
On rappelle 'expression de la capacité thermique a volume constant Cy,
de n = 0,1 moles de de diazote de ccefficient de LAPLACE v =14 :

nkR  0,1-8,314
y—1 14-1

Travail des forces extérieures de pression :

W =01J

Cy = =21JK!

Variation d’énergie interne :
AU =Cy - (11 —Ty) =48]

Le transfert thermique s’obtient grace au premier principe :

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Hauteur occupée par le gaz
Transformation isochore
Transformation isobare

Chauffage d’un gaz parfait

3.2 La transformation décrite est isochore puisque le volume du gaz est
maintenu constant.
On rappelle 'expression de la capacité thermique a volume constant Cy,
de n = 0,1 moles de de diazote de ccefficient de LAPLACE v =14 :

nkR  0,1-8,314
y—1 14-1

Travail des forces extérieures de pression :

W =01J

Cy = =21JK!

Variation d’énergie interne :
AU =Cy - (11 —Ty) =48]
Le transfert thermique s’obtient grace au premier principe :

Q=AU- W =48]
=

) Jean Lallemand TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Hauteur occupée par le gaz:
Transformation isocho:

Chauffage d’un gaz parfait

Transformation isobare

3.3 La transformation décrite est isobare car la pression extérieure est
constante (Pexy = Py = cst) et le chauffage du gaz va induire un
mouvement lent du piston (P = Peyy = Py = cst) :

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Hauteur occupée par le gaz
Transformation isochore
Transformation isobare

Chau e d’un gaz parfait

3.3 La transformation décrite est isobare car la pression extérieure est
constante (Pexy = Py = cst) et le chauffage du gaz va induire un
mouvement lent du piston (P = Peyy = Py = cst) :

On rappelle 'expression de la capacité thermique a pression constante
Cp de n = 0,1 moles de de diazote de coefficient de LAPLACE v =14 :

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Hauteur occupée par le gaz
Transformation isochore
Transformation isobare

Chau e d’un gaz parfait

3.3 La transformation décrite est isobare car la pression extérieure est
constante (Pexy = Py = cst) et le chauffage du gaz va induire un
mouvement lent du piston (P = Peyy = Py = cst) :

On rappelle 'expression de la capacité thermique a pression constante
Cp de n = 0,1 moles de de diazote de coefficient de LAPLACE v =14 :

nRy  0,1-8314-14

C p— p—
Py 14—1

=29JK!

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Chauff

3.3 La transformation décrite est isobare car la pression extérieure est
constante (Pexy = Py = cst) et le chauffage du gaz va induire un
mouvement lent du piston (P = Peyy = Py = cst) :

On rappelle 'expression de la capacité thermique a pression constante
Cp de n = 0,1 moles de de diazote de coefficient de LAPLACE v =14 :

nRy  0,1-8314-14

C p— p—
Py 14—1

=29JK!

L’équation des gaz parfaits appliquée a chaque état donne :

état initial : PyVy = nRTy (4)
état final :PyVi = nRTY (5)

an Lallemand TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Chauffage d’ur parfait

3.3 La transformation décrite est isobare car la pression extérieure est
constante (Pexy = Py = cst) et le chauffage du gaz va induire un
mouvement lent du piston (P = Peyy = Py = cst) :

On rappelle 'expression de la capacité thermique a pression constante
Cp de n = 0,1 moles de de diazote de coefficient de LAPLACE v =14 :

nRy  0,1-8314-14

C p— p—
Py 14—1

=29JK!

L’équation des gaz parfaits appliquée a chaque état donne :

état initial : PyVy = nRTy (4)
état final :PyVi = nRTY (5)

Puis (5)/(4) donne :

©) Jean Lallemand TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Chauffage d’ur parfait

3.3 La transformation décrite est isobare car la pression extérieure est
constante (Pexy = Py = cst) et le chauffage du gaz va induire un
mouvement lent du piston (P = Peyy = Py = cst) :

On rappelle 'expression de la capacité thermique a pression constante
Cp de n = 0,1 moles de de diazote de coefficient de LAPLACE v =14 :

nRy  0,1-8314-14

C p— p—
Py 14—1

=29JK!

L’équation des gaz parfaits appliquée a chaque état donne :

état initial : PyVy = nRTy (4)
état final :PyVi = nRTY (5)

Puis (5)/(4) donne :




Hauteur occupée par le gaz
Transformation isochore
Transformation isobare

Chauffage d’un gaz p

Travail des forces extérieures de pression :

principe, bilan d’éne



Hauteur occupée par
Transformation isochore
Transformation isobare

Chauffage d’un gaz pa

Travail des forces extérieures de pression :

W' = —PyAV = —Py(V; — Vi) = —20J

2 - Premier principe, bilan d’énergie



Hauteur occupée par le gaz:
Transformation isocho:

Chauffage d’un gaz parfait

Transformation isobare

Travail des forces extérieures de pression :
W' = —PyAV = —Py(Vy — Vo) = —20J

Le transfert thermique s’obtient grace au premier principe appliqué a
cette transformation isobare :

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Hauteur occupée par le gaz:
Transformation isocho:

Chauffage d’un gaz parfait

Transformation isobare

Travail des forces extérieures de pression :
W' = —PyAV = —Py(Vy — Vo) = —20J

Le transfert thermique s’obtient grace au premier principe appliqué a
cette transformation isobare :

Q =AU -W'=AH =67]

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Compr on isotherme
Compr on monotherme et monobare

sion isotherme et monotherme d’un gaz parfait

4.1 La transformation décrite est une isotherme & la température
T, = 293K donc AU = 0kJ.

Jean Lallemand 2 - Premier principe, bilan d’énergie



Compr on isotherme
Compr »n monotherme et monobare

Compression isotherme et monotherme d’un gaz parfait

4.1 La transformation décrite est une isotherme & la température
T, = 293K donc AU = 0kJ.
L’équation des gaz parfaits appliquée a chaque état donne :

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Comp n isotherme
Compre n monotherme et monobare

ion isotherme et monotherme d’un gaz pa

4.1 La transformation décrite est une isotherme & la température
T, = 293K donc AU = 0kJ.
L’équation des gaz parfaits appliquée a chaque état donne :
état initial : P Vi, = nRT
état final : P,V = nRT}

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Comp n isotherme
Compre n monotherme et monobare

ion isotherme et monotherme d’un gaz pa

4.1 La transformation décrite est une isotherme & la température
T, = 293K donc AU = 0kJ.
L’équation des gaz parfaits appliquée a chaque état donne :
état initial : P Vi, = nRT
état final : P,V = nRT}

Les équations (7) et (6) donnent :

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Comp ion isotherme
Compression monotherme et monobare

Compression isotherme et monotherme d’un gaz parfait

4.1 La transformation décrite est une isotherme & la température
T, = 293K donc AU = 0kJ.
L’équation des gaz parfaits appliquée a chaque état donne :
état initial : P Vi, = nRT
état final : P,V = nRT}

Les équations (7) et (6) donnent :

P 1
1V1 Vo = VW P2V1 10 5=0,5

) Jean Lallemand TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Comp ion isotherme
Compression monotherme et monobare

Compression isotherme et monotherme d’un gaz parfait

4.1 La transformation décrite est une isotherme & la température
T, = 293K donc AU = 0kJ.
L’équation des gaz parfaits appliquée a chaque état donne :

état initial : P Vi, = nRT
état final : P,V = nRT}

Les équations (7) et (6) donnent :

P 1
1V1 Vo = VW P2V1 10 5=0,5

On peut maintenant calculer le travail des forces de pression :

) Jean Lallemand TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



sotherme
n monotherme et monobare

isotherme et monotherme d’un gaz

4.1 La transformation décrite est une isotherme & la température
T, = 293K donc AU = 0kJ.
L’équation des gaz parfaits appliquée a chaque état donne :

état initial : P Vi, = nRT
état final : P,V = nRT}

Les équations (7) et (6) donnent :

P 1
1V1 Vo = VW P2V1 10 5=0,5

On peut maintenant calculer le travail des forces de pression :

Vo Va
W=-nRTiln|—=)=-PViln|l—=)| =12k
n 1n< 1) 11n( 1) 2kJ

©) Jean Lallemand TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



sotherme
n monotherme et monobare

isotherme et monotherme d’un gaz

4.1 La transformation décrite est une isotherme & la température
T, = 293K donc AU = 0kJ.
L’équation des gaz parfaits appliquée a chaque état donne :
état initial : P Vi = nRT} (6)
état final : P Vo = nRTY (7)

Les équations (7) et (6) donnent :

P 1
1V1 Vo = VW P2V1 10 5=0,5
On peut maintenant calculer le travail des forces de pression :
Vo Vz)
W=-nRI'In({—=|=—-PViln|-—=)=12k]
e <V1> e (v1 ’

Le transfert thermique s’obtient grace au premier principe :
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sotherme
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isotherme et monotherme d’un gaz

4.1 La transformation décrite est une isotherme & la température
T, = 293K donc AU = 0kJ.
L’équation des gaz parfaits appliquée a chaque état donne :
état initial : P Vi = nRT} (6)
état final : P Vo = nRTY (7)

Les équations (7) et (6) donnent :

P 1
PVi=RV, = Vo=—V=—-5=05L
11 2V2 2= P11 )
On peut maintenant calculer le travail des forces de pression :

Vo Va
W=-nRTiln|—=)=-PViln|l—=)| =12k
n 1n< 1) 11n( 1) 2kJ

Le transfert thermique s’obtient grace au premier principe :

Q=-W=—-12kJ

©) Jean Lallemand TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie
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Compression isotherme et monotherme d’un gaz parfait

4.2 La transformation décrite est une monotherme, la température vaut
T1 = 293 K dans 'état initial et dans I’état final, mais pas entre ces deux
états car on comprime brutalement le gaz.
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4.2 La transformation décrite est une monotherme, la température vaut
T1 = 293 K dans 'état initial et dans I’état final, mais pas entre ces deux
états car on comprime brutalement le gaz. On en déduit AU’ = 0kJ.
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4.2 La transformation décrite est une monotherme, la température vaut
T1 = 293 K dans 'état initial et dans I’état final, mais pas entre ces deux
états car on comprime brutalement le gaz. On en déduit AU’ = 0kJ.

La transformation est également monobare avec Peyt = P = 10 bar.
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4.2 La transformation décrite est une monotherme, la température vaut
T1 = 293 K dans 'état initial et dans I’état final, mais pas entre ces deux
états car on comprime brutalement le gaz. On en déduit AU’ = 0kJ.

La transformation est également monobare avec Peyt = P = 10 bar.
L’état initial et I’état final sont les méme qu’a la question précédente, les
équations (7) et (6) restent les mémes en remplagant V; par V3 et le
volume final est donc toujours :

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Compre n isotherme
Compre n monotherme et monobare

ion isotherme et monotherme d’un gaz pa

4.2 La transformation décrite est une monotherme, la température vaut
T1 = 293 K dans 'état initial et dans I’état final, mais pas entre ces deux
états car on comprime brutalement le gaz. On en déduit AU’ = 0kJ.

La transformation est également monobare avec Peyt = P = 10 bar.
L’état initial et I’état final sont les méme qu’a la question précédente, les
équations (7) et (6) restent les mémes en remplagant V; par V3 et le
volume final est donc toujours : Vy = V5 = 0,5L
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4.2 La transformation décrite est une monotherme, la température vaut
T1 = 293 K dans 'état initial et dans I’état final, mais pas entre ces deux
états car on comprime brutalement le gaz. On en déduit AU’ = 0kJ.

La transformation est également monobare avec Peyt = P = 10 bar.
L’état initial et I’état final sont les méme qu’a la question précédente, les
équations (7) et (6) restent les mémes en remplagant V; par V3 et le
volume final est donc toujours : Vy = V5 = 0,5L

On peut maintenant calculer le travail des forces de pression :
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4.2 La transformation décrite est une monotherme, la température vaut
T1 = 293 K dans 'état initial et dans I’état final, mais pas entre ces deux
états car on comprime brutalement le gaz. On en déduit AU’ = 0kJ.

La transformation est également monobare avec Peyt = P = 10 bar.
L’état initial et I’état final sont les méme qu’a la question précédente, les
équations (7) et (6) restent les mémes en remplagant V; par V3 et le
volume final est donc toujours : Vy = V5 = 0,5L

On peut maintenant calculer le travail des forces de pression :

W/:_ extAV:_ ext(‘/é_‘/i):475kJ
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4.2 La transformation décrite est une monotherme, la température vaut
T1 = 293 K dans 'état initial et dans I’état final, mais pas entre ces deux
états car on comprime brutalement le gaz. On en déduit AU’ = 0kJ.

La transformation est également monobare avec Peyt = P = 10 bar.
L’état initial et I’état final sont les méme qu’a la question précédente, les
équations (7) et (6) restent les mémes en remplagant V; par V3 et le
volume final est donc toujours : Vy = V5 = 0,5L

On peut maintenant calculer le travail des forces de pression :

W/:_ extAV:_ ext(‘/é_‘/i):475kJ

Le transfert thermique s’obtient grace au premier principe :
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ion isotherme et monotherme d’un gaz pa

4.2 La transformation décrite est une monotherme, la température vaut
T1 = 293 K dans 'état initial et dans I’état final, mais pas entre ces deux
états car on comprime brutalement le gaz. On en déduit AU’ = 0kJ.

La transformation est également monobare avec Peyt = P = 10 bar.
L’état initial et I’état final sont les méme qu’a la question précédente, les
équations (7) et (6) restent les mémes en remplagant V; par V3 et le
volume final est donc toujours : Vy = V5 = 0,5L

On peut maintenant calculer le travail des forces de pression :

W/ = - extAV = - ext(‘/Q - ‘/1) = 475kJ
Le transfert thermique s’obtient grace au premier principe :

Q' =-W'=-45k]
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