Suites arithmétiques et géomeétriques

Deéfivition S : Une suite arithmétique (u,) est définie par :
e un premier terme 4y ou up

e une relation de récurrence : 1,1 = u, +r, rraison de la suite

Une suite arithmétique est donc définie par 2 termes : premier terme et raison.
Une suite arithmétique est le phénomene discret d"une progression linéaire.
E':xmple, : Soit (1) définie par 1y =2 et r = 5. Déterminer uy, uy, uz, ug.

Uup=up+r=2+5=7

Up =U1+r=7+5=12

Uy =Ur+r=124+5=17

Uy =Uz+r=17+4+5=22

Pragriiti | : Une suite est arithmétique lorsque la différence entre deux termes

consécutifs est constante. Onaalors: Vn € N, i1 — Uy = 1.

E':xm‘bfe, : Montrer que la suite définie par : u, = 2n + 3 est arithmétique.

On calcule la différence entre deux termes consécutifs quelconques :
Upyp — Uy =2(n+1)+3—-2n+3)=2n+2+4+3-2n-3 =2

DoncVn € IN, wuyq—uy=2.

La suite (u,) est une suite arithmétique de raison 2 et de premier terme 1y = 3.

Propriete 2 : Le terme général i, d’une suite arithmétique s’exprime en fonc-

tion de 1 de la fagon suivante :
e Sile premier terme est ug, alors : u, = ug+nr

e Sile premier terme est up, alors: u, = up+ (n —p)r

Exemple : Soit une suite (u,) arithmétique de raison .
Ondonne: uy; = 24 et uy = 70. Trouver la raison r et le premier terme 1.
1) On exprime 14y en fonction de 117, on a alors :

Ugp = U7 + (40— 17)?‘ = Uy = Hq7 +23r & 23r = Uyg — U7
- gy — U7 - 70 — 24 -
23 23
2) On peut alors trouver ug.
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Defivitiod & : Une suite géométrique (1, ) est définie par :

® un premier terme i ou iy

e une relation de récurrence : ;.1 = q X u, q raison de la suite

Une suite géométrique est donc définie par 2 termes : premier terme et raison.

Une suite géométrique est le phénoméne discret d'une progression exponen-
tielle.

Exemple : Soit (u,) définie par uy = 3 et g = 2. Déterminer uy, uy, Uz, uy.
U =gxXUp=2x3=6
U =g x i =2x6=12
Uz =g xup=2x12=24
Uy = q %X U3 =2 x 24 = 48

F‘rafr'iitf-. 4 : Une suite de termes non nuls est géométrique lorsque le rapport

entre deux termes consécutifs est constant. On a alors :

u
VneN, —Hl—,
Uy

Exc.Mf!fe. : Montrer que la suite définie par : u, = 5""3 est géométrique.
On calcule le rapport entre deux termes consécutifs quelconques :
5Jr+1+3

i
= N; n+41 — — — 511+1+3—n—3 =5
Uy 5

La suite (i, ) est géométrique de raison =5 et de premier terme 1y =5 =125.

Pratriitf-_ < : Le terme général u,, d"une suite géométrique s’exprime en fonc-

tion de n de la facon suivante :
e Sile premier terme est ug alors : u, = q" uy

e Sile premier terme est up alors: u, = q" ¥ uy

Exemple : Soit une suite (1) géométrique de raison 4. On donne : u; = 4 374
et us = 486. Trouver la raison g, le premier terme 1y et 11p sachant que la raison
est positive.
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1) On exprime u7 en fonction de us, on a alors :
2:437429 920 1=3

2 7 T

up=q"Cus & = 0= e

= 3 :M—:@ZZ
g up <= U 5~ 213

=
87]

2) On peut alors trouver ug : us

3) uyp = g7 uy = 3% x 4374 = 27 x 4374 = 118 098



M. Martin ©Copyright Fiche d’exercices Premiere STMG

Suites arithmétiques et géométriques

> Les suites arithmétiques

Exercice n°1  Soit la suite (u,) définie par up = 3 et pour tout entier naturel n par up+1 = uy + 7.

1. Calculer uq, uo et us.
2. Donner le sens de variation de cette suite.

3. Représenter, par un nuage de points, les cinq premiers termes de la suite (uy,).

Exercice n°2 On considére une suite arithmétique (uy,) de raison 10 et de premier terme —1.

1. Déterminer les quatre premiers termes de cette suite.

2. Exprimer u,11 en fonction de u, pour tout entier naturel n.

Exercice n°3  Soit (u,) la suite définie sur N par u,, = 3n + 2.
1. Calculer ug, uq et us.
2. Quelle semble-étre la nature de la suite (u,)?

3. Calculer upy1 — uy et prouver le résultat de la question précédente.

Exercice n°4 ® py

100 py

On considere les deux représentations graphiques 90

ci-contre. 80 ?

La représentation graphique bleue est celle d’une suite 70 ?

(vp,) et la rouge est celle d’une suite (wy,). 60 :

1. Déterminer graphiquement vg, v1, v2. 50 °
40

2. Déterminer graphiquement wq, w1, ws. 30

3. Laquelle de ces représentations est celle d’une suite 20

arithmétique ? 10
4. Donner la valeur du premier terme et la raison de

cette suite arithmétique et en déduire ses variations.

Exercice n°5

1. Pour chacune des suites ci-dessous dont on donne le terme général, montrer qu’elle est, ou n’est pas, arithmétique.
a. u,=7—4n b. v,=n?>-1 c. wp=(n+1)%-n?

2. Pour les suites arithmétiques trouvées a la question précédente, donner la raison, le premier terme et déterminer
ses variations sur N.
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> Les suites géométriques

Exercice n°6  Soit (vy,) la suite définie par vg = 3 et pour tout entier naturel n par v,41 = v, X 2.

>
vs)

1. Déterminer vy, vg et vs.

2. Voici un extrait de tableur qui permet de générer les
premiers termes de la suite (vy,).
Quelle formule a été saisie dans la cellule B3 avant
d’étre étirée vers le bas?

3. A laide du tableur, quelles semblent étre les varia-
tions de la suite (vy,)?

4. Prouver ce résultat.

192
384

5. Répondre a cette question a ’aide d’un tableur : a
partir de quelle valeur de n le terme v, est-il supérieur
a 10007

O 0| || U x| W N =
N oUW RO S
)
=~

Exercice n°7  On considere la suite géométrique (v,) de premier terme —2 et de raison 5.

1. Déterminer les quatre premiers termes de cette suite.
2. Exprimer v,41 en fonction de v, pour tout entier naturel n.

3. Donner les variations de la suite (v,,) sur N.

1
Exercice n°8 Soit la suite (uy,) définie par uy = 6 et pour tout entier naturel n par w,+; = gun + 2.

1. Calculer u; et us.

2. La suite (uy,) est-elle géométrique ?

3. On définie la suite (v,) pour tout entier naturel n par v, = u, — 3. Calculer ug, ui, uso.
4

. Montrer que (v,) est une suite géométrique dont on précisera la raison et le premier terme. Pour cela, on pourra
exprimer v,+1 en fonction de vy,.

5. Donner les variations de la suite (v,,) sur N.

Exercice n°9 25
On considere deux suites (uy) et (vy) respectivement 20
représentée graphiquement en bleu et en rouge sur le repere
ci-contre. 15
[ ]
1. Lire graphiquement les valeurs de ug et vg. 10
2. Quelles semblent étre les variations des deux suites ? 5 ?
3. Laquelle des suites semble arithmétique? Et o
éométrique 7 0 r
5 res ‘ 1 2 8 4 5 6 v 8§89
4. Pour la suite arithmétique, donner sa raison. En -5 e |
déduire ses variations sur N. * s
L T —10
5. La suite géométrique a pour raison 0 Calculer la va- ¢
leur exacte du deuxieme et troisieme terme de cette -1 °
suite. —20
6. Donner les variations de la suite géométrique sur N. _95
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Exercice n°10

1. Pour chacune des suites ci-dessous dont on donne le terme général, montrer qu’elle est, ou n’est pas, géométrique.

2 22n

T Hn b. v, = C. Wpy1 = —wy+3etwy=—4
n .

a. Up = -
m 33n

2. Pour les suites géométriques trouvées a la question précédente, donner la raison, le premier terme et déterminer
ses variations sur N.

> Utiliser les suites pour modéliser

Exercice n°11

Jean-Kevin place 150€ sur un compte épargne rémunéré au taux mensuel de 0,4% & intéréts simples.
Ainsi, chaque mois, le capital acquis augmente de 0,4% du capital initial.

Pour tout entier naturel n, on note u,, le capital acquis, en euros, au bout de n mois.

1. Déterminer ug puis uq.

2. Pour tout n dans N, exprimer wu,1 en fonction de u,. En déduire la nature de la suite (uy,).

Jean-Kevin décide d’utiliser un tableur pour effectuer les calculs plus rapidement.
On en donne un extrait ci-contre.

3. Quelle formule doit-il saisir dans la cellule B3 pour en- B
suite I'étirer vers la droite ? Uy,
150

4. Répondre aux questions suivantes a 1’aide d’un tableur :

(a) Quel est le capital acquis par Jean-Kevin au bout
delan?

(b) Au bout de combien de mois aura-t-il dépassé les
200€ sur son livret ?

Sl wlin—| o3 >

OO | W N

Exercice n°12

Jean-Kevin décide de placer 1 800€ sur un compte épargne rémunéré au taux annuel de 2,25% a intérét composé.
Ainsi, chaque année, le capital augmente de 2,25% par rapport au capital de ’année précédente.

Pour tout entier naturel n, on note u, le capital, en euros, acquis au bout de n années.

1. Déterminer ug puis ug.

2. Pour tout n € N, exprimer u,11 en fonction de u,. En déduite la nature de la suite (uy,).

3. Pour effectuer les calculs plus rapidement, Jean-Kevin décide d’utiliser le programme Python suivant :

def Placement(n):
u=1800
for i in range(mn):
u=1.0225*u
return (u)

ook W N

Quelle sera la somme sur le livret de Jean-Kevin au bout de 5 ans 7 et au bout de 10 ans?

4. Compléter ce programme pour déterminer au bout de combien d’années Jean-Kevin aura au moins doublé son
capital inital.
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Exercice n°13 Jean-Kevin a un salaire de 1 800€ net en 2018.

Son employeur lui propose une augmentation annuelle de 4%. On admet que son taux de recouvrement de I'impot
ne change pas durant les années a venir. On note s, le salaire annuel de Jean-Kevin pour I’année 2018 + n.
1. (a) Calculer son revenu annuel en 2018.
(b) Calculer s; et ss.
2. (a) Pour tout entier naturel n, exprimer s,11 en fonction de s,.
(b) En déduire la nature de la suite (s,,) et sa raison.

(c) Calculer le salaire annuel prévu en 2022.

3. Déterminer le pourcentage d’évolution prévu pour le salaire de Jean-Kevin de 2018 a 2022.

Exercice n°14

On administre un médicament a un patient. On a constaté que la concentration de ce médicament dans le sang est
de 1 g/L au bout de la premiere heure et qu’elle diminue de 9% par heure.

1. Modéliser cette situation par une suite que I’on nommera (c,,). Préciser sa nature, sa raison ainsi que son premier
terme.

2. En déduire ses variations sur N.

3. On estime que ce médicament n’est plus efficace lorsque sa concentration dans le sang devient inférieure & 0,2 g/L.
Durant combien de temps le médicament a-t-il été efficace ?

4. A laide d’un programma Python ou d’un tableur, déterminer la concentration initiale que 'on doit administrer
pour que le médicament fasse effet au bout de 24h. La réponse sera donnée a 0,01 g/L pres.

Exercice n°15

Un biologiste étudie I’évolution de la population de singes sur un ile. En 2025, il estime qu’il y a 1 000 singes
sur cette ile.

Partie A : Premier modeéle Chaque année, la population de singes baisse de 10%.

1. Montrer qu’en 2026, il y aura 900 singes sur 1'ile.
2. Pour tout entier naturel n, on note u,, le nombre de signes sur I'ile pour 'année 2025 + n.
On a donc ug = 1 000.

(a) Indiquer ce que représente ug et calculer sa valeur.
(b) Déterminer la nature de la suite (u,) et préciser sa raison.

(c) Donner les variations de cette suite.

3. Selon ce modele, la population de singes est-elle menacée d’extinction ?

Partie B : Second modele Quelle formule faut-il saisir en B3 avant de 1’étirer

o
On admet que I’évolution du nombre de singes est vers le bas’

modélisée par la suite (v,) ainsi définie : 3. Reproduire cette feuille de calcul puis indiquer en

quelle année, la population de singes dépassera pour

Unt1 = 0,90, +150 ;n €N la premiére fois les 1 400 individus.
Vg = 1000 A =
1. Avec ce modele, quelle sera la population de singes en 11 n 0
n
20267 2 0 | 1000
2. La feuille de calcul ci-contre donne les valeurs arron- 31 1 11050
dies a 'unité des premiers termes de (vy,). 21 2 (109




