Fonction Exponentielle

Notation puissance « X
v

exp(x) = e*

définie sur R Nombre rge|

Ageroximation du nombre « e »:

exp(1l) =e~ 2,718

(«e»est irrationnel)

Représentation graphique Signe
e*>0

« e* est strictement
positive »

Variation

ex /7
Y X « e* est strictement
croissante »

Propriétés algébriques

#1ereSpéMaths

el=e | e'=1 e” x e? = et?P
ea
X -1 _ a-b
e’ =— = — —=e
e* eb
(ea)b — eaxb
Eguation Inéguation

e"=elosa=0»b

Dérivation :
]
f(x) f'(x)
e* e*
eax+b a. eax+b

e’ >el s a>h

(car e* est strictement
croissante)

&—— La fonction
?xponentieﬂe est
€gale 3 s, dérivée
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Fonction Exponentielle - Evaluation 1 (1 h)
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La justification, la rédaction comptent pour une part importante dans la notation.
Usage de la calculatrice autorisé.

Exercice 1 (3 points) - Simplifier chaque expression.

2
e x (e 2 3+x 62x+4 x e—:c—i—l
e(z+1)

e
e3—w eT+5

Exercice 2 (5 points) - Résoudre les équations dans R.

6393—1

—Tx 2248 _ ,—x+3
a) e ™ xe =e ) e

=1

c) (6390)2 w T35 — d) = — 22 —

Exercice 3 (6 points) - Résoudre dans R les inéquations.
a) em2+6m+5 > 1 b) e—:c2—3ac+5 >e

x? —5\3
c) p22%—3z—1 < (64)2 d) e E;x(; ) <1

Exercice 4 (6 points)

el2x+5

On considere la fonction f définie sur R* par f(x) = 3

(12(E o 3)612m+5
1 .

a) Montrer qu'une expression de la dérivée de f est: f'(z) = .

b) Donner le tableau de signes de cette dérivée sur R* (justifier).

c) En déduire le tableau de variations de f sur R*. Donner les valeurs exactes des extremums le
cas échéant.

d) Donner une équation de la tangente a la courbe représentative de f au point d'abscisse —1.
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Fonction Exponentielle - Evaluation 2 (1 h)
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Exercice 1 [6 points]

Etudier la dérivabilité de la fonction et calculer I'expression de sa fonction dérivée dans les cas sui-
vants :

2x ©

t(z) = ze

Exercice 2 [7 points]

1. Démontrer que, pour tout réel z, on a:

1 B e”
14+e® 1+4e®

2. Résoudre sur R I'inéquation :

1
Q2o o L

e.’l)

3. Etudier le sens de variation de la suite (u,,) définie par :

Exercice 3 [7 points]

Soit f la fonction définie sur R par :
flz)=e"—2z—1

1. Etudier les variations de la fonction f et en déduire que 1 + z < ¢ pour tout réel z.

2. En déduire que pour toutréel z < 1:
1

e’ < .
—1—x

3. Déduire de la question 1) que pour tout entiern > 1:

1 n
(l—i-—) <e.
n
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