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RAPPELS DES NOTIONS

LES ORDRES DE GRANDEURS EN BIOLOGIE ET
GEOLOGIE
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LES UNICELLULAIRES SONT DES ORGANISMES
TOTIPOTENTS

Unicellulaire = organisme composé d'une seule cellule.

Totipotence = Capacité d'une cellule a étre indifférenciée, non specialisee,
donc capable de réaliser toutes les fonctions du vivant.

Organite = compartiment cellulaire dans le cytoplasme qui a une fonction

particuliere.
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LES PLURICELLULAIRES SONT DES ORGANISMES DONT
LES CELLULES SONT SPECIALISEES

Pluricellulaire = organisme qui est compose de plusieurs cellules.
Cellule spécialisée = Cellule qui n'est capable de réaliser gu’'une seule fonction

du vivant. Sa forme, ses organites et les molécules qu’elle contient sont
adaptées a sa fonction.
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LES CELLULES SPECIALISEES SONT REGROUPEES SOUS
FORME DE TISSUS GRACE A LA MATRICE
EXTRACELLULAIRE

Matrice extra-cellulaire: Ensemble de molécules qui attachent les cellules
entre-elles notamment par leur base, pour faire en sorte que le tissu soit
iImpermeéable (“cohérent”). Chez les végetaux, la matrice extra-cellulaire
prend le nom de “PAROI".
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COMPARAISON DES CELLULES ANIMALES ET VEGETALES
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Schéma comparatif des structures cellulaires animales (3 gauche) et végétales (a droite).




PROCARYOTES/EUCARYOTES: UNE HISTOIRE
D'ORGANISATION DE LA CELLULE

Procaryotes: organisme unicellulaire dont le cytoplasme n'est pas compartimente:
toutes les réactions chimiques, toutes les fonctions se déroulent dans le
cytoplasme, le matériel genetique est libre dans celui-ci (pas de noyau). Tous les
procaryotes sont unicellulaires et donc totipotents. Exemple de procaryotes:
bacteries. |

Eucaryotes: organismes uni ou pluricellulaires dont le cytoplasme est
compartimenté en organites dont chacun a une fonction particuliere. Ces
organismes possedent donc un noyau qui protege le matériel génétique. Les
eucaryotes peuvent étre unicellulaires ou pluricellulaires.

Animal cell Bacterial cell

Golgi apparatus

, " g
.

* * [=—Pius

Peroxisome

Round ER "o’

ST . gf‘\ ~—Capsule
Nucleus l((;@}

e | /710 :

Nucleolus @ Nucleoid
s ’ k@ =" Cell wal
Centriole &G
Smooth ER - 9 Mesosome
Cytoskeleton £ E_ Dlasrid

Mitochondrion

Lien vers une vidéo de bilan:




BIOCHIMIE DU MATERIEL GENETIQUE: L'ADN

ADN = Acide désoxyribo-nucléique: Molécule longue, composée de deux brins
(chaines) dont chacun est constitué d'une succession de nucléotides.

Nucléotide = Association de 3 groupements biochimiques: 1 acide phosphorique + 1
sucre de type désoxyribose + 1 base azotee (soit de type Adenine, Thymine, Cytosine
ou Guanine. Les nucleotides sont complémentaires entre les deux brins.

Chromosome= 1 molécule dADN condensée au moment de la division cellulaire.

Chromatide = 1 molécule dADN. AVANT la division cellulaire, le chromosome est
compose de deux chromatides, et APRES la division cellulaire, le chromosome est
compose d'une seule chromatide.
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VOCABULAIRE DE L'INFORMATION GENETIQUE

Gene: portion dADN dans un chromosome. Si le chromosome est fait de deux
chromatides, les deux chromatides portent les mémes genes. Tous les étres vivants
de la méme espece possedent les mémes genes. Toutes les cellules d'un méme
organisme possedent les mémes genes.

Expression génique (ou genétique): Les cellules qui ont une spécialisation
différentes dans un organisme n'expriment pas tous les genes. Seuls sont exprimes
ceux qui sont utiles a leur fonction.

Alleles: versions différentes d'un gene. Exemple: Il y a 1 gene qui code la couleur des
yeux chez les humains et qui est present chez tous les humains. Mais il existe
différents alleles de ce gene: bleu, marron, vert, noir... Les étres vivants d'une méme
espece possedent les mémes genes mais pas forcement les mémes alleles.
Séquence nucléotidique d'un gene = succession des nucléotides d'un gene.
Mutation = changement dans la séquence nucleotidique d'un gene. A l'origine des
alleles d'un gene.
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LE METABOLISME CELLULAIRE

Meéetabolisme cellulaire = Ensemble des réactions biochimiques qui se deroulent a
I'intérieur d'une cellule soit dans le cytoplasme (procaryotes) soit dans des organites
(eucaryotes) et qui permettent de fabriquer de la matiere et/ou de I'énergie.
Photosynthese: Métabolisme cellulaire des étres vivants contenant de la
chlorophylle (ex: végetaux verts) qui permet de fabriquer de I'énergie et de la matiere
organique a partir de matiere minerale, exclusivement a la lumiere.

Matiere organique = matiere constituée principalement de I'association de carbone,
hydrogene et oxygene.

Matiere minérale: tout ce qui n'est pas de nature organique.

Respiration cellulaire: Métabolisme cellulaire de la majorité des étres vivants qui
permet de fabriquer de I'énergie et de la matiere organique a partir de matiere
organique preéexistante.

Fermentation: Métabolisme cellulaire de nombreux étres vivants qui permet de
fabriquer de la matiere organique a partir de matiere organiqgue mais sans echanges
gazeux avec son environnement.

Cellules autotrophes = cellules qui utilisent de la matiere minérale pour fabriquer
leur matiere organique.

Cellules heterotrophes = cellules qui utilisent de la matiere organique prelevee dans
leur environnement pour fabriquer leur matiere organique.
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RENDEZ-VOUS SUR LA PAGE SUIVANTE:
https://www.pedagogie.ac-nice.fr/svt/productions/mesurim2/microvirtuel/

1.Cliquez sur “épithelium de batracien-2" et cochez la case “defi”.
2.Faites les manipulations demandeées pour découvrir le code.
3.Entrainez vous sur d'autres tissus

RENDEZ-VOUS SUR LA PAGE SUIVANTE:
https://libmol.org/

1. rechercher dans la banque de molécules “ADN 14 paires de bases”

2. Dans l'onglet “commandes”, colorer par chaines ( = brins) pour mettre en
évidence les deux brins d’ADN.

3.Puis colorez par résidus pour mettre en evidence les 4 types de nucléotides, et la
complémentarité des nucléotides A avec les T, et les C avec les G.

4.Dans l'onglet “sequence”, relevez la séquence de la Tere chaine, puis celle de la
2eme chaine et observez a nouveau la complémentarité des bases.



COMPARER DEUX SEQUENCES D'ADN

RENDEZ-VOUS SUR LA PAGE SUIVANTE:
https://www.pedagogie.ac-nice.fr/svt/productions/geniegen2/

1.Ouvrir la banque de séquences
2.Dans le pack de séquences, cliquez sur “ comparaison d'alleles ABO", puis cliquez sur “chargez ces
séquences”.
Vous avez alors affiché les séquences nucléotidiques d'un seul brin d’ADN des 3 alleles du gene qui code
pour les groupes sanguins. |
3. Pour les comparer, cliquez sur “action-aligner les séquences”.
4. Pour chaque allele, determinez les nucléotides mutes qui sont a l'origine des alleles.

PRESENTER PUIS EXPLOITER DES RESULTATS

Dans un cytoréacteur (“boite” utilisée pour 'EXAQ), on a mis une solution d’euglenes, organismes
unicellulaires verts, dans lequel trempe une sonde a dioxygene et une sonde a dioxyde de carbone. Le
tout est relié a 'ordinateur, qui enregistre les variations des concentrations d'O2 et de CO2 dans la
solution. On a mesuré les taux de gaz 5 minutes a 'obscurité, puis 10 minutes a la lumiere, puis 5
minutes a 'obscurité.

1.A L'AIDE DE VOTRE CARNET DE COMPETENCES (SECTION 3), complétez le
graphique suivant pour gqu'il soit suffisamment complet pour pouvoir déterminer
le metabolisme des euglenes.

2.Exploitez votre graphique pour déterminer le métabolisme des euglenes. (carnet
de compétences section 4)
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CORRECTIONS DES EXERCICES

n\ ”

Le microscope optique grossit au maximum 1500 fois (contre 2 millions de
fois pour un microscope électronique).

Son principe est basé sur la capacité de la lumiere a traverser un échantillon
suffisamment fin, et sur un ensemble de lentilles optiques qui grossissent
'echantillon.

On calcule le grossissement en multipliant le grossissement de l'oculaire par
le grossissement de 'objectif. Seul 'objectif est escamotable.

On observe toujours d'abord au plus petit objectif

Puis on met au point avec la vis macrometrique

Puis on centre vers la zone d'intérét

Puis on fait la mise au point de la lumiere grace au variateur et au
diaphragme.

SI NECESSAIRE SEULEMENT, on change d'objectif, puis on refait une mise au
point soit avec la vis macro soit avec la vis micrométrique, une mise au
point lumiere, un centrage.

e code a trouver était CEDJE.




METTRE EN EVIDENCE

ElELEl AUN 14 paires de pases

LibMol

Fichiers Commandes Séquence

Sélectionner O
Tout ®
ADN/ARN @

Représenter
Sphéres Boules et batonnets
Batonnets Rubans
Squelette
Colorer
Résidus v
MNature Palette
L_ b M | L2i5] ADN 14 paires de bases
A propos de Libmol - Conditions génerales
Fichiers Commandes Séquence

Seélectionner O

ADN/ARN ®

LES NUCLEOTIDES DE L'ADN

Coloration par
chaine: chaque
couleur correspond
a une chaine

Coloration par
résidus: chaque
couleur correspond
a un nucléotide.
En face d'un jaune
(C), il y a toujours un

Représenter vert (G) et en face

Batonnets Rubans d un rouge (A) Il y a
Squelette toujours un bleu (T).

Colorer DOﬂC A eSt
i Cliines complémentaire de

MNature Palette T et C eSt
complémentaire de

Résidus :ACGT G
LibMol ~ '

Sélectionner & partir des séquences des
difféerentes chaines

O@-HORERO0OPH000 O
QOrFraOr004>0000

Tout Aucun

On observe la méme
complémentarité quand on
affiche la séquence de chaque
brin.



COMPARER DEUX SEQUENCES D'ADN

Fichier Edition Actions Affichage Options () pCosentine / PPillot, v2.28 (infos RGPD

Séquences chargées AA AA @

similaires B differentes
£ 2 EXT ER X S E KD RS ETE ST ERSE S EECIRESETESERERESEESESESSERERESEES IS ESSEEEEREESIESERESERELEESEESE S SEREREE S EESESERESEESESEESE R EREEREESS S EESESEEEEEEERE
V] - 10 15 20 ; 30 - 40 = 50 55 60 70 ! 80 8" 90 )" 100 10¢ 110 11 120 s

| ; I | ! L | | I | | ] | |
laliele A ATGGCCGAGGTGTTGICGGACGCTGGECGGAAAACCAARAATGCCACGCACTTCGACCTATGATCCTT TTCCTAATAATGCTTGTCTTGGTCTTGT TTGGTTACGGGGTCCTAAGCCCCAGAAGTICTA

V1Allele B ATGGCCGAGGTGTTGCGGACGCTGGLCGGAAAACCAAAATGCCACGCACTTCGACCTATGATCCTT TTCCTAATAATGCTTGTCTTGGTCTTGTTTGGTTACGGGGTCCTAAGCCCCAGAAGTCTA
YlAlele O ATGGCCGAGGTGTTGCGGACGCTGGCCGGAAAACCAAAATGC CACGCACTTCGACCTATGATCCTT T TCCTAATAATGCTTGTCTTGGTCTTGTTTGGT TACGGGGTCCTAAGCCCCAGAAGTCTA

Sequences alignees un _ représente un gap (absence dun nucldotide)
*ga*.nn‘n;nl-1.:.;1-4-Q-11-znltnn;nnnlnnza.j;jjnnntnina.gl.-.----nln;a-a.-n-q-t--taa.tl.l.--.--n..-xal;ll;jg.n.;nn;;;g;;sannlta;;;*;;t*
200 20! 210 220 225 230 240 15 150 35 260 26" 270 280 [ 290 2! 300 ) 310 315 320
[ | | | | | | | | | | | I
Allele A :G:TTGCCQ'AGGATGGTCTA(CCCCAGCCAA#G-GTGCTGA[A-CCGTGGARGGRTGTCCTCGTGGTGAE(:C(TTGGCTGGETCCCATTGT{TGGGAG'GGCACATTCAAC'ATC-GAC'AT’C'CTEA&CGAGECAG
Allele B - A - / \ . ' ( ' i . icla Fels A \ A
Allele O

Sil'allele de réference est le A (par défaut c'est le premier), alors l'allele O possede un
nucléotide en moins a la place du G en position 258 (mutation)

o]
1
T

Fichier Edition Actions Affichage Options (€ pcosentine / BRillot, v2.28 (infos RGPD

Séquences chargées AA AA IS S

similaires I differentes

A EN T EEE S ENE A ES TSR E SR ESE S A RS T SR E SR ESE ERESA SRR E R EEEE RS SRR E S ESA R E A ES SRR E A E SR E A E S S E RS R E R R - A ES TR EE S A RS S A E ST E R E SR ES R " RENES N

1 : 10 1 20 - 30 5 40 - 50 B 60 70 5 80 %0 & 100 0 110 115 120
1 , L. | [ I I I i 1 I | 11 )
E]AlléLEA ATGGCCGAGEGTGTTGCGGACG;CTGGCCGGAAAA_C(AAA.&TGCCA[GCA(TTCGACCTATGATCCTTTTCUTA.&TA&TGCTTGTCTTGGTCTTGTTTGGT:TACGGGGTCCTA'&G(CCCEAGAAGT:CTA
mﬁlléLEB ﬂTGGECGAGEGTGTTGCGGAEG;CTGGCC.GGAHAR;CCAAAATGCCREGCE'CTTCGF\CETATGATCCTTTTCI:TA#\TA!\TGCTTGTC'TTG'GTCTTGTTTGGT.TJ\CGGGGTEfTA-AGCCCCHGRHGTIT&
mAlléLEO ATGGCCGAGGTGTTGCGGACGCTGGCCGGAAAACCAAAATGCCACGCACTTICGACCTATGATCCTTTTCCTAATAATGCTTGTCTTGGTCTTGTTTGGT TACGGGGTCCTAAGCCCCAGAAGTICTA
| i
‘ | P D R AR R DR A L R 1 0 5 O B BB IE 18 B O 1 D 6 BRSNS R S R
Séquences alignées un _ représente un gap (absence d'un nucléotide)
.l*‘."..""'.'l.F"-*".'l‘.""""'....l"""'.l.'l"".I"...."l""'"".l‘l.“'"""l"."""".l'.l""*".”'.'*'
470 480 ! 490 195 500 50 510 520 525 530 5 540 it 550 560 570 580
| | | | | | | | | | | |
Allele A WTGGLCCGCOGTGCLCCCGCGTGACGCTGGGGACCGOTCOGCAGCTOTCAGTGLTGGAGGTGCGCGCCTACAAGCGLCTGGCAGGACGTGOGTCCATGLCGCCOGCATOGAGATGATCAGTGACTTCTGCGAGC
Allele B { G [ | -
Allele O
I | § | i =}
i § l [ i § Ty
Sequences alignees un _ représente un gap (absence dun nucléotide)
-.,..‘----@.----...,.-*.---..-..,-.‘-------'.-'.2..--.----'...,.-.-.--'.....-.‘..----'-....,.-".--.‘..-’.@-’-.-.‘
650 65 660 670 680 3 £90 69 700 ' 710 1 720 730 740 74 750 51 760 770
| | | | | | I | | | | | |
Allele A '('CGC.GACCACGTG_GGCGTGGAGATECTG-ACT_CCGETGTTCGG('I\(CCTGL—_»ﬂ[CCC'GGCTTETA[GG.&-AGCF&GCCGGGAGGC(TTCA[(T&CGAGCGCCGGC[CCﬁG.TC(:'[AGGC[:T#\C;ATC:CCCAAG
Allele B - - i ] A ] !
Allele O - -
i : | |+
Séquences alignées un _ représente un gap (absence dun nuciéotide)

t*dt‘*#i##!*ti*i*##ii*i'iti*&t‘!’t'##I"'i*'t‘*ti*t'i'i*'t:'l.l-*ili'."t-l!#i.l'#i.*'tc!tftt'#i.iitt!t#i*'#l.*itt**tt##tti#itt*#.**#

730 . 740 745 750 755 760 5 770 775 780 785 790 800 805 810 5 820 825 830 835 840 845 850
| | | | I I | | | | I | |
Allele A "TCACCTACGAGCGCCGOCCCCAGTCCCAGGCCTACATLICCCAAGGOGACGAGGGCGATTTCTACTACCTOGGOGGGTTLCTTCGGGEGGTCGGTOGCAAGAGGTGCAGCGGICTCACCAGGGCCTGCICACCA
Allele B TCaCC] lc . ACIAT FTeh A 5 i g
Alléle O T8 AC rreh :

| | 1 [ L} ]
L] L T I L] I

L'allele B possede un G a la place du C en position 223, un A a la place du G en position
700, un A a la place du C en position 793 et un C a la place du G en position 800. Donc
4 mutations dans cet allele.
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Exploitation des résultats: On observe qu’a I'obscurité de I'O2 est consommé et du
CO2 est produit. Or on sait que ces échanges gazeux sont caractéristiques du
métabolisme respiratoire. On en déduit que les euglenes réalisent la respiration
cellulaire pour fabriquer leur matiere et leur énergie a l'obscurité. De plus, a la
lumiere, on observe que les Euglenes consomment du CO2 et produisent de I'02.
Or on sait que ces échanges gazeux sont caractéristiques du métabolisme
photosynthétique. On en déduit que les euglenes réalisent la photosynthese a la
lumiere pour synthétiser leur matiere et leur énergie. Enfin nous savons que le
metabolisme respiratoire est indépendant de la lumiere, on en déduit qu’a la
lumiere les Euglenes réalisent la respiration cellulaire en méme temps que la
photosynthese.
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RAPPELS DES NOTIONS

DE BIOLOGIE

e Division cellulaire CONFORME (= maintien du caryotype
entre la cellule mére et la cellule fille).

e Se déroule dans toutes les cellules d'un organisme.

e Sert au renouvellement des tissus et a la croissance du
tissu.

e N'est pas une division cellulaire conforme (cellule
mére diploide, cellules filles haploides)

e Se déroule seulement chez les cellules de la lignée
GERMINALE (cellules méres des ovocytes, cellules
méres des spermatozoides), donc dans les ovaires et
les testicules.

e Sert a fabriquer les GAMETES (ovocytes et
spermatozoides) avec un bagage allélique UNIQUE.



SCHEMA MITOSE

Schéma d'interprétation Commentaire sur chaque
cellule @ 2n=4 phase de la mitose

/'" . -"""‘[ Membrane cellulaire ]

"4
/_ Prophase :
Condensation des
molécules
d’ADN sous forme
de chromosomes a 2
chromatides _/

h‘“\-[ Membrane nucléaire ]

/ Métaphase :

Alignement des
chromosomes a 2
chromatides sur le

plan équatorial de
la cellule

,

( Anaphase :
Cassure du
centromere et
migration des
chromatides de
chaque
chromosome a un
pole opposé de la

cellule )

/m.*my

Séparation de la
cellule mere en 2
cellules filles au
méme programme
génétique (2n=4).
Décondensation du
programme
génétique )




1ere division de la méiose
division réductionnelle

SCHEMA MEIOSE:

2'™ division de la méiose
division equationnelle

/4
QXX

Prophase | Prophase Il
®* Condensation des
chromosomes

® Disparition de
l'enveloppe nucléaire
® Appariement des
chromosomes
homologues

* Chaque chromosome se
place
perpendiculairement a la
1% division

;

Métaphase | Métaphase lI
Chaque chromosome
bichromatidiens se place
sur le nouveau plan

Les paires de
chromosomes se placent
sur le plan equatorial qui

définit la plaque équatorial
métaphasique
Anaphase | Anaphase Il

-

Dans chaque cellule fille,
les chromatides de
chague chromosome se
séparent et migrent a un
pole

® Les chromosomes
homologues de chaque
paire se séparent et
migrent a un pole.

Telophase ||
Dans chaque cellule fille
apparait une cloison
médiane qui donne
naissance a 4 cellules
filles haploides a
chromosomes mono

Télophase |

Le cytoplasme commence
sa division et donne
naissance a 2 cellules
filles haploides &
chromosomes
bichromatidiens

CYCLE CELLULAIRE ET ETAT DE L'ADN DANS UNE CELLULE SOMATIQUE :

e CELLULE SOMATIQUE = CELLULE NON GERMINALE

e Diploide = cellule qui possede chaque chromosome en deux exemplaires

(chs homologues).
e Haploide = cellule qui possede chaque chromosome en un seul

exemplaire.
iw
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DEFINITION D'UNE MUTATION :

 Modification de la séquence nucléotidique de I'’ADN.

e Se produit souvent au moment de la réplication (phase S) et on parle de
mutation seulement si la modification de séquence n'a pas été réparée par un
systeme de réparation.

e Spontanée mais induite par des agents mutagenes qui augmentent la
fréquence de mutation. _

e Plusieurs types de mutations :

-~ Ces mutations peuvent
substitution étre de différents types :

d’'une paire ;
ol de nucléotides - mutation par
mu on » = .
. substitution : une paire
de  nucléotides est
?T T c délétion remplgce par une a}l’EI'E
. y T d'une paire > - mutation par délétion :
c A G de nucléotides ' o g8
- . une paire de nucléotides
est perdue
- mutation par addition :
g:dditiun. une paire de nucléotides
une paire = ‘
de nucléotides supplémentaires est
— insérée dans I’ADN.

e Au niveau de la protéine produite par la suite :

Non-sens Faux-sens Méme-sens
Lilencievx
12 12 g 12 12 12 12
or
E . c & . -3
g . 3 s A B &
E A a E ﬂl e i" & T ;
o u IS e -E : E
4 E 4 - 4
U J = =

chromosome

et sa structure 3D, notamment au niveau du site actif si c’est une enzyme, soit altere la fonction de
la protéine, et il y a apparition d’'une maladie génétique.
derive genetique, et elle peut participer a la diversite des alleles et donc des phénotypes.

e Seules les mutations qui affectent les cellules germinales sont transmises dans la descendance et
donc au sein des populations.



STRUCTURE DE L'INFORMATION GENETIQUE :

e Dans |'espece humaine, 46 chromosomes, dont 44 autosomes (non sexuels) et
2 chs sexuels.

e Les chs sont identiques 2 a 2, on parle de PAIRES DE CHROMOSOMES
HOMOLOGUES.

e L’humain est donc une espece diploide car la majorité de ses cellules sont
diploides.

 On note le caryotype des cellules diploides 2n = 44+XY. On appelle cela la
formule chromosomique de la cellule. « 2n » signifie que les chromosomes
sont en paires, « 44 » est le nombre total de chromosomes non sexuels appelés
autosomes, et « XY » c'est le contenu des chs sexuels. Ici un garcon.

e Les chromosomes sont la majorité du temps monochromatidiens (une seule
chromatide), sauf s'ils ont subi la REPLICATION, qui reproduit conformément la
chromatide. Les chromosomes sont bichromatidiens quand ils rentrent en
mitose.

e Les chromosomes sont découpés en plusieurs genes de tailles différentes,
séparés ou pas de séquences non codantes.

e Sur la méme paire de chromosomes, on a forcément les mémes genes, mais pas
les mémes alleles qui sont des versions différentes d'un méme gene.

e Surle méme chromosome, les deux chromatides ont forcément les mémes genes
et les mémes alleles.

they have allthe same

lci est 3 té ¥ O
cl estrepresente . :
p. - - _JF- Gene for making carwax
une paire de
chromosomes . | Gonaforope colour
homologues | |
Above is a couple of paired ?_<
monochromatidiens up Chromosomes, they are
* homologous (the same)as
=

: | Gene lor meking the protein thet dissulves
genesin alithe i_ame T the webbing between your Woes belore you
places along their length. = anshase
o make the stracture of
li*l'{}”l“‘.t”lll"n{'-I?'-ii'l L)) E
understand we draw them As you can see here, while both chromosomes
ke this . have the same genes theycan have ditterent
torms ot these genes.
v \_/ Forexamplein the chromosomes aboveone
Gene portionof tormotthe gene tor eye colourwill give you
a chromosome that serves as blue eyes and the other torm will give you
the basicunit ot heredity. Genes hrown cyes.
control the characteristics that When we have these different forms for the

same genewe call these forms alleles.




TRANSCRIPTION:

e C'est la formation d'un ARN prémessager a partir de I'ADN d'1 GENE.
e L'’ARN prémessager est aussi grand que le gene.

* L'enzyme nécessaire est '’ARN polymérase. Plusieurs ARNpol se fixent en
méme temps sur le gene.(amplification génique)

e Le principe de la transcription est la complémentarité des bases lues sur le brin
transcrit de I'’ADN. |

e Se déroule dans le noyau.

Transcription de 'ADN en ARNm

ADN d'un (hrﬁnV dall sein du n{:}yau
interphasigue
UI T,

. =

&
) AT

<2

% Brin transcrit Déplacement §
CTGACGGATCAGCCGLAAGE TGGEGACATAA

GACUGCCUAGUCGGCGUU ~ A G. \“"
A T S R 20 L G U
ARNm _- ) A=

o —— - Bases azotées
GACTGCCTAGTCGGCGTTCGCCTTAACCGCTGTATT saoNn ACGT

ARN A C G U




MATURATION DE L'ARNpréemessager en ARNmessager :

e La maturation consiste en une excision de tous les introns de I"’ARNprémessager
(séquences non codantes) associée a une combinaison des exons entre eux
(séquences codantes).

e Cela permet de syntheétiser une grande variete d’ARNmessager et plus tard une

grande variété de protéines a partir d’'un nombre restreint de génes (le généme
contient environ 10000 genes et on dénombre environ 100000 protéines).

e Se déroule dans le noyau

 L’ARNmessager résultant part dans le cytoplasme en passant a travers les pores

nucléaires.
Exon 1 Exon 2 Exon 3 ARN pré-messager Exon 1 Exon 2 Exon 3
e i — =] N ——— =
1
Epissage 1 Epissage 2
'
Exon 1 Exon 2 Exun 1 Exon 3
—NP— ARN messager 1 ARN messager 2 =
Traduction Traduction
Proteine 1 Proteine 2
— [ = =
X, e
e
s



TRADUCTION :

e Se déroule dans le cytoplasme

e Grace a desribosomes. Plusieurs ribosomes peuvent traduire le méme ARNm
en méme temps. (amplification génique)

e Le systeme de codage du language nucléotidique en language acides aminés
d'appelle le Code génétique qui est non équivoque, redondant et universel.

e Une séquence en acides aminés débute toujours par AUG = codon qui code la
méthionine et fini toujours par un codon stop qui code pour l'arrét de la
traduction.

Acides aminés LEGiEGHE l@r Q @

Ribosome peptidiques o o Protéine
‘% % P %

,._ﬁ_,—-r @0—-» QQQ 00

Ll .5 I 1 1} tlli*’lI!IlIIIlll*'llII]IIIII.I|$AII*'llllIlJ!IIl.IlglliA

Codon 2 Codnn CndﬂnCodnn Codnn Codnn Codon Codon

ARNm n n+1 n+2 n+1 n+2 stop stop
1. Initiation 2. Elongation 3. Terminaison

Schéma des étapes de la traduction

Le code génétique
Deuxiéme nucléotide

U c | A G
uuu phényl- ucu UAU . UGuU = U
g e amnne fuce| . [uac| Y Jusc| e g
WA [ |UcA| U fuaa | o [UGA| sToP |A
° UUG ucG UAG UGG | tryptophane | ©
< cuu ccu CAU | . .. CGU Ul 3
O histidine =
‘@ cucC . cccC . CAC CGC = Cl s
i C CUA leucine CCA proline CAA | CGA arginine | o o
; CUG cCG caG | dutamine | cGg G| 2
~ | AUU ACU AAU | AGU . u| 2
—_
@ A :H: isoleucine | Acc . AAC | @sparagine AGC sérine c| s
E T ALA AAA lysine AGA arginine Al ;‘-0'
o AUG | méthionine | ACG AAG AGG G
Q. GUU GCU GAU acide GGU u
GUC . GCC . GAC | aspartique | GGC . (o
G GUA valine GCA alanine GAA < GGA glycine A
GUG GCG GAG | glutamique | GGG G




LIEN ENTRE PHENOTYPE ET GENOTYPE :

e Génotype = ensemble des alleles présents chez un individu

e Phénotype = ensemble des caracteres observables chez un individu.

e Alleles s'expriment sous forme de protéines (de structure ou enzymatiques).

* Donc le génotype influence directement le génotype.

e Mais transcription d'alléles est régulée par des facteurs internes(hormones par
exemple) ou externes (facteurs environnementaux).

e Donc lien entre génotype et phénotype évident mais REGULATION de

I'expression génique notamment par des facteurs environnementaux internes ou

externes.

—-—

[ Le mécanisme d'expression des génes )

Faclewrs exlernes
(lumiere, tempeératunce)

Facleurs internes
(hormones, elc.)
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Le phenotype résulte de l'ensemble de produits de TADN (ARN el protéines) présents dans la cellule.
Il dépend de l'expression des génes et o3t visible 3 toutes les échelles de Norganisme.



Ce sont des protéines qui ont une action catalytique : elles accélerent les
réactions chimiques qui ont lieu dans la cellule.

Elles ne sont efficaces qu'a pH et température compatibles avec le vivant: on dit
que ce sont des BIOCATALYSEURS.

Elles sont spécifiques de leur substrat et de leur action (1 enzymen’agit que sur 1
substrat, et ne catalyse qu’1 type de réaction).

Le contenu catalytique d’'une cellule est dépendant de son contenu génétique
puisque les enzymes sont fabriqués dans les cellules a partir des genes.

Le contenu enzymatique est variable d'une cellule a I'autre, cela fait partie de la
spécificité cellulaire.

Une enzyme contient un site actif constitué d’un site de reconnaissance et d'un
site catalytique. Il a une forme tridimensionnelle compatible de son substrat,
comme une clé dans une serrure.

Une mutation sur la séquence d'ADN codant I'enzyme n'a pas d’'action sur la
fonctionnalité de I'enzyme si la mutation intervient sur la partie hors site actif. Si la
mutation a lieu sur le site actif, cela aura des conséquences plus ou moins graves
sur la fonctionnalité de I'enzyme.

..
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CORPS HUMAIN ET SANTE:

LES MUTATIONS PEUVENT ETRE A L'ORIGINE DE MALADIES:

 Une maladie génétique est une maladie qui provient de mutations sur I’ADN.

e Ces mutations peuvent affecter les cellules germinales (sexuelles), alors elles sont
transmises a la descendance, on parle de maladies héreditaires.

e D'autres mutations affectent des cellules somatiques, cela donne aussi
possiblement des maladies, mais elles ne sont pas héréditaires.

e Siun seul gene est responsable d'une maladie, on parle de maladie monogénique.

e Sil'allele muté responsable de la maladie est situé sur un autosome, on parle de
maladie autosomale.

e Siun seul allele muté est suffisant pour que la maladie s’exprime, (un seul alléle sur
les deux présents puisque I'humain est diploide), alors on parle de maladie
dominante. L'individu est dit Hétérozygote pour |'allele considéré.

e S'il faut que les 2 alléles soient mutés pour que la maladie s’exprime, on parle de
maladie récessive. L'individu est dit Homozygote pour |'allele considére.

e |l n'y a pas que les génes qui déterminent la survenue d'une maladie, il y a aussi les
facteurs environnementaux.

e Tres peu de genes seuls sont responsables de maladies. La plupart des maladies
sont multifactorielles (plusieurs facteurs sont responsables).

e Les alleles mutés qui sont responsables d'une augmentation de fréquence
d'apparition de la maladie sont appelés genes de predisposition.

Homozygote et hétérozygote: allele dominant et allele récessif

NN N
ar )( YT Te e

bb AJA A/S A/e a8/8

B Homozygote san [l Homozygote malade
Bl Hétérozygote porteur san

HDn;t;z}fgﬂte | i i ‘

Hetérozygote
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COMMENT ON ETUDIE LES MALADIES HEREDITAIRES GENETIQUES :

e On étudie des arbres généalogiques pour déterminer si le gene muté est situé sur
les chromosomes sexuels ou sur les autosomes, on détermine alors la probabilité
qu’ont les enfants a naitre d'avoir la maladie grace a un échiquier de croisement,
puisque la moitié des alleles proviennent du pere, I'autre moitié de la mere.

e Pour déterminer les facteurs qui influencent la survenue de la maladie génétique
(facteurs internes et externes), on fait une étude épidémiologique sur des
cohortes de patients.

Le diabéte de type 2 = une maladie liée
au patrimoine génétique et au mode de vie

\ r
Facteurs
de risque Environnement

Patrimoine génetique /"-{3’ F: T‘B— Obésité @ ¢t mode de vie

u e
Wy W
L bl

- -

s Alimentation grasse et sucrée
e Sédentarité
e Milicu social défavorise

Présence dalléles a risque

Iu

[RECHER(HE DES CAUSES DE LA MALADIE = EPIDfHIﬂlﬂGIE)

| | Recherche des variations
| nucléotidiques (SNP) lices 3 la maladie

cCAFGCEC
« Etudes des polymorphismes ] I J\ |

génétiques associés a la maladie
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£tudes de cohorte » Etudes des facteurs de risque * DO*(T |

ftudes cas-témoin (génétiques ou environnementaux)

associés au développement de la maladie n Mn Eiﬁ C C




COMMENT TRAITER LES MALADIES GENETIQUES :
e En modifiant les genes par thérapie génique.
e En modifiant I'environnement du patient.

1. Des cellules ) |
sont préleviées 2. Une partie du génome
sur le patient, d’un rétrovirus est
- supprimeée,

@, i
Y "9«0_} 7 4
‘ i Z. Un géne hurnain

fonctionnel (sous

<'. S forme d’ARN)
1.54. : ,E. est inséré dans

Te génorne viral,
&. Les cellules sont

réinjectées au patient.

“‘ 4. Le rétrovirus modifié est

ris au contact des cellules
somatiques prélevees,

S. Le génome du rétrovirus
s'intégre au génome cellulaire,
lui apportant le géne fonctionnel,

Les principales étapes de la thérapie génique

e Un cancer est une masse cellulaire dont les cellules sont immortelles, non
fonctionnelles, et qui se divisent sans s'arréter.

e Ces capacités s'acquierent a cause de mutations génétiques qui affectent des
genes impliqués dans le contréle du cycle cellulaire, notamment ceux qui
controlent I'entrée en mitose.

e Plusieurs mutations doivent s’additionner et ne doivent pas étre réparées pour
qu'un cancer se déclenche.

e Plusieurs facteurs génétiques (génes de prédisposition) et environnementaux
(agents mutagéenes virus etc...) sont a I'origine des cancers.

e On prend en charge les cancers de différentes facons : prévention (vaccins,
contréle de I'environnement, dépistage des genes de prédisposition), ou curation
(radiothérapies, chimiothérapies et immunothérapies).

AN N = —_ . Eiio B PR otte } ati sndlohe
(@) ® a ;) e f”j Echappement au les voies de la cancérisation cette illustration englobe
00Q00] (o @(e)e)

. contrdle cellulaire et les capacités des six marqueurs tumoraux
) division anarchique
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spontanées ou dues a
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cellulaire

& - o S Inactivation
A das génes suppresseurs
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D
Dissémination / B
métastasique Angiogeneése (par — -
. : ' ; Activation des capacites
production de Induction de Pangiogendse d'invasion et de métastases
< - facteurs de
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tumeur maligne
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ot activation des télomérases



e Les bactéries subissent des mutations aléatoires comme nous. Parmi ces
mutations, certaines leur confere une résistance aux antibiotiques.

e En utilisant trop d'antibiotiques, le corps soumet les bactéries a une
environnement propice a la mort des bactéries sensibles aux AB et la survie puis la
prolifération des bactéries résistantes. C'est tout simplement une application
directe et rapide de la sélection naturelle.

e C'est tres dangereux car |'arsenal thérapeutique ne contient que peu
d'antibiotiques. |

[ Comment une bactérie devient-elle résistante ? ]

Une bactérie peut échapper a l'action d'un
“_ ¢ N antibiotique grace a "apparition d'une mutation
dans son matériel génétique qui lui confére,

par exemple, la capacité de rendre sa paroi

ANTIEID'”QUE |nfrﬂnfhﬁﬁ-ah:€', de détruire l'ﬂnt;t}'DthL.'E ou
\ | ]
R\ W de le rejeter dans le milieu exterieur.

ﬁ '::g MUTATION

En se multipliant, la bactérie va transmettre
son matériel génétique, et donc la résistance,
a sa descendance.

Mais il v a un autre moyen d’acquérir la résistance :
elle peut étre transmise a d'autres bactéries (parfois
d'especes différentes) par 'échange de séquences d’ADN
mobiles (plasmides circulaires ; transposons) qui portent
des résistances aux antibiotiques.

C'est par ce mécanisme qu'une w ' ’@
résistance apparue chez une bactene --c * g
-1 I.‘ L ¥ 3 1 - - ™ » - rIJ.
qui infecte I'animal peut se transmettre

a une bactérie gui infecte I'Homme.

» @8



RAPPELS DES NOTIONS

DE GEOLOGIE

STRUCTURE DE LA TERRE

155

6371 km

Couverture )
sédimentaire Croute continentale

Croite océanique (30-65 km) SIAL

Atmosphére (5.15 km) SIMA

Biosphere &
Hydrosphere

J . ;- & — " . .
Lithosphére\\ _-=A—""=~ ' d=d
MOHO

_____ 70-150 km
Asthénosphére

y 700 km

GUTENBERG
(2885 km)

Echelle non
respectée

‘_LEHHANN
(5155 km)

En résumé ...

plaines continentales

/CONTINENT;&LE [SIAL}/ (30-35 km)

r. granitiques (d=2,7)

0 montagnes (50-65 km)
CRO TE\ r. intermédiaires (d=3)

OCEANIQUE (SIMA) (5-15 km)
basaltes (d=3,2)

—— discontinuité de Mohorovicic (MOHO)

SUPERIEUR: se divise en deux couches

e couche rigide dont la base se situe
4 70 km, sous les océans
MANTEAU \ a4 150 km, sous les continents

(péridotite) * couche plastique

jusqu‘'a 700 km

INFERIEUR
e couche solide: de 700 a 2885 km

discontinuité de Gutenberg =

/EKTERNE. liquide, de 2885 a 5155 km
NOYAU discontinuité de Lehmann

(fer et
nickel) INTERNE, solide, de 5155 a 6371 km




COMPARAISON LITHOSPHERE OCEANIQUE-LITHOSPHERE
CONTINENTALE :

- La répartition bimodale des altitudes

Altitude- ‘ . |
Métres Un maximum d’altitudes au niveau

30 _—7 des continents...

2000+

10004\,

0+
= 1000 Une répartition des altitudes de
= 2000 \ s type aléatoire implique une seule et
:iﬂi‘; unique couche formant la croiite
- 50004+ terrestre

-m:?‘ﬂr
‘?ﬁﬁﬂ: | N

T |
0 723 45 6

> __etun autre au niveau des océans.

=]

——
% de ﬁegueuce

D'aprés Wegener. Site planet-terre (ENS Lyon)

Pour Wegener, la répartition bimodale des altitudes a la surface de la Terre suggere
une composition différente des continents et des océans. Les continents plus légers
reposeraient sur le fonds des océans plus denses. Cette organisation de la croiite
permettrait des mouvements verticaux (isostasie) rendrait possible des mouvements

horizontaux.
Caractéristiques comparées Croute continentale Croute océanique

Roches Sedimentaires : craie, gres Sedimentaire : radiolarites
Magmatique : Andésite Magmatiques : basalte
Plutonique : granite Plutonique : gabbro
Métamorphique : Gneiss Métamorphique : métabasaltes et

metagabbros
Densité 2,7 3,0
Epaisseur 20-40 km 5-7 km

e Le manteau lithosphérique n’est pas différent gu’il se trouve sous la croute océanique ou sous la croute
continentale.



2. LES DIFFERENTES FAMILLES DE ROCHES:

ON CLASSE LES ROCHES PAR FAMILLE EN FONCTION DE LEUR ORIGINE

ROCHES SEDIMENTAIRES

Comment elles se forment ?

ROCHES MAGMATIQUES

Comment elles se forment ?

ROCHES METAMORPHIQUES

Comment elles se forment ?

Elles se forment a partir de I'altération d'une roche
magmatique ou métamorphigue, sous I'action de 'eau,

Elles se forment a partir d'une roche liquide appelée
Magma, qui se cristallise (c'est-a-dire que des cristaux

Elles se forment a partir d'une roche magmatique qui se
transforme sous I'action d'une temperature ou d'une
du vent, ou d'autres facteurs de I'environnement. Les
particules se détachent de la roche, sont transportées,

se forment) en refroidissant. pression changeante (au moment d'un mouvement de

plaques tectoniques par exemple}.
Comment on les classe ?

e e o . e BT, e e A T B e T o B M. S i

se deposent plus loin dans un bassin puis sont indurees.
Comment on les classe ?

On les classe en fonction de la température de
cristallisation et de la vitesse de leur cristallisation :

Comment on les classe ?
On les classe en fonction des intervalles de

températures et pressions gul s'exercent sur les roches
s  Température basse et vitesse de cristallisation
préexistantes (on appelle cela des Fascies) et de |a

e ; ches FLUTONICLIES ; . A L
lente ; ce sont d!_'i TREHN 4 Par couleur globale de la roche {due & I'apparition de
exemple le Granite, .

On les classe en fonction de la taille des particules qui
se sont Indurédes

Les CONGLOMERATS : ce sont des graviers el

Température trés basse et vitesse de

cristallisation rapide : ce sont des roches
VOLCANICUES : par exemple le Basalte.

nouveaux cristaux) ; Fascigs Schistes bleus, schistes
VETLS...

galets qui se sont indurés,
# Les GRES : ce sont des sables gui se sont
indurés.

A guoi elles ressemblent ?

Elles sont souvent détormées, on parle de SCHISTES, et
de schistosités ou de foliations selon le type de

s les PELITES : ce sont des argiles qui se sont

A quoi elles ressemblent ? i

BASALTE: déformation. Elles ressemblent done b peu prés toutes A quoi elles ressemblent ?
Cristal de Pyrowkne (brun b des ardoises, de différentes couleurs, duretés,
clair) cohésion etc... SCHISTE VERT

G o i (et Cristaux de chlorite (vert)

Yerre (gris nolr, magma

non cristallisé) Cristaux de Feldspath

(blanc opague)

GRANITE :

Cristal de Quartz [gris)

SCHISTE BLEU

Cristaux de pyroxéne (brun
clair)

Crigtal de Micas nolr (nolr
brillant)

Cristal de Feldspath
iblanc opagque)

Cristaux de glaucophane
{bleu lavande)

ROCHES DE LA LITHOSPHERE CONTINENTALE:

.i -
iF .llil. F. Oanciss T _-In.l.\_..

4 —i Maoho

Granites = roches Magmatiques Plutonigues

Gneiss, migmatites = roches Métamorphiques

Manteau supénoul

perdotite

(Péridotite = roche ignee, pas au programme)

W, . P
ki Manteau asthénosphéndgu




Nom de la roche
ctiamilica Obsermtion:abod n Observation au microscope polarisant (microscopique)
lagquelle elle (macroscopique)

appartient
|

Granite (roche
magmatigue
plutonique)

Gneiss (roche
métamorphigue)

Pas de visuel disponible.
Roche particuliere puisque provient de la fusion partielle d'un
eneiss, lui-méme provenant du métamorphisme du granite.

Migmatite
(roche Cette roche a donc la méme composition qu'un granite (partie
métamorphigue) noire} ET gu'un gneiss (partie blanche). La partie granitique est
aussi appelée Granite d"ANATEXIE, puisqu’elle n'a pas la méme

origine que le granite classigue.

Grés [roche
sedimentaire
détritique)




ROCHES DE LA LITHOSPHERE OCEANIQUE:

Sl

1

T

n
RS SR T |

Basaltes = roches magmatiques volcanigues

L L
I b O

tuasat T . Gabbros = roches magmatiques plutonigues
Faihear
LA
Pati wn i fa) i
:Ifl'..pll :: ot 1] |
Nom de la roche
Y Olbivettina Fail Observation au microscope polarisant (microscopigue)
lagquelle elle [macroscopique) sl s

appartient

Basalte (roche
magmatigue
volcanigue)

™, Pyroxenes ‘

plagiociases

‘ Microlithes de

Verre (matrice noire) ‘

Gabbro (roche
magmatigque
plutonique)

Péridotite [roche
ignée)




3. LIEN ENTRE STRUCTURE (TEXTURE) DES ROCHES ET MISE EN

PLACE — RAPPELS NOTIONNELS SUR LA CRISTALLISATION :

Document présentant |'organisation d'une roche & plusieurs échelles

Roche

-~

Solide naturel composé dun assembloge de cristoux et ou de
verre

Un minérol peut &tre & Métat cristollisé. TI est alors visible &

= Pttt

| Feeil nu ou ou microscope polarisant
m 'Un minéral peut oussi étre & Métat de verre. solide amorphe
non cristollisé, de couleur uniforme.
cristal Verre
3’ Sty by Solide aux formes Solide oux formes
& ::?".'.- % géométrques particuliéres. géométriques particuliéres.
r"s ‘o e Les entités chimiques (atomes. Les entités chimiques (atomes,
m a¥a P P jons, molécules) constituant ions. molécules) constituont le
' ces cristoux sogencent de verre ne présenfent oucun
régulier et répété.
I; F & onen s v
@ Oupperw 0
Fxemple d'une roche a cristaix non visihles a Feeil nu
Exemole d'une roche d cristaux visibles a l'eeil nu
Famille de Température de | Contexte de mise en place de la

Nom de la roche

Texture (structure)

roche cristallisation roche
Magmatique | Grenue (on voit Haute En profondeur, entouré de roches
Granite plutonique tous les cristaux au | tempeérature encaissantes (« pluton granitique)
microscope (environ 500
polarisant) degres)
Gabbro Magmatique | Grenue Haute En profondeur, au sein d'une
plutonique tempeérature chambre magmatique
lgnee Grenue Haute En profondeur, au niveau du
e ey us tempeérature manteau
Péridotite (environ 1300
degres)
Magmatique _ Tres basse En - soit u contact de 'eau
volcanique (melange de tempeérature (volcanisme sous marin), soit au
cristaux et de verre | (quelques contact de I'air (volcanisme aérien)
Basalte o . \
= liquide de fusion | degres)

solide mais non
cristallisé)




N N AL\ =\ (—1 ™\
E DYNAMIQUE DE LA LITHOSPHERE
(7N O AN/ NV
DYNAMIQUE GLOBALE : LA TECTONIQUE DES PLAQUES

N\ 7 W 4

quues convergentes Phques dlvecgentes
0 Marge passive Océan Marge active Continent Marge passive Océan Marge passive
Prisme Arc Dorsale
d acaétionvolcanique médio-océanique

-Croﬂte océanique " Faille T’ Magma

rolte continentale
Manteau lithosphérique Manteau lithosphérique Manteau
(ancien) - formé lors de l'océanisation asthénosphérique =~ Volcan

%% 2. DYNAMIQUE DE LA LITHOSPHERE OCEANlQUE —

alw ) T .~ ¥\ &Q

' FORMATION DE LA LITHOSPHERE OCEANIQUE:

AN Attt

[ Axe de 1a dorsale ]

. G??
Ay

——
—
_ Basalt en coussing 3
b (Pillow lavas) -
A = =
C g
Q
=}
By . Gabbro — 9
3
- 2
: 3
. Manteau =
J lithosphérique =
—
Manteau
asthénosphérique

\9 Fusion partielle. Mise en place du magma

\O Remontée du magma moins dense

> w Cristallisation lente dans la chambre Modéle de fonctionnement
magmatique ; mise en place des gabbros. . .

' '
u) Remontée vers la surface du magma d'une dorsale a l'origine de

la lithosphére océanique
/ \5) Refroidissement brutal du magma : mise en
place des basaltes

QW@@@W%& s




FORMATION DE LA LITHOSPHERE CONTINENTALE DANS UN
CONTEXTE DE SUBDUCTION:

Convergence lithosphérique et subduction

roches volcaniques
(andesite, rhyolite)

roches

plutoniques
[gramtmdes}l

arc magmatique

axe de (volcanisme explosif)

la dorsale p
fosse oceanique

- 25 .

baasse de température

= et hydratation 350 1 . *
- 50 b ithosphire | 9 Wa¥ V. convergence
oceanique ""%ﬁ i e a:.icensinn
agee We 2 et évolution

.
- 75 . du magma

fusion

lithusphér&
ncéanic]ua

- 100

¥ 4 hydratation de
la croute océanique

- croite continentale manteau lithosphérique

— déshydratation de
la crolite océanique B croiite océanique

# foyers de seismes P
(plan de Wadati-Benioff)  #%%%¢ gabbros et basaltes

3,20 valeur de densite

[I111] manteau hydraté

I asthénosphere

Du métamorphisme au magmatisme des zones de

subduction
Densité 2,8
GABBRO
E Plagioclase et pyroxéne
c o € eau
T
& o METAGABBRO a ) s .
o £ hornblende Hydratation des peridotites
T 9 |Faciés schistes verts du manteau de la plaque
# O 1 / chevauchante
. = eau
=
: l
METAGABBRO a

glaucophane Abaissement du point de

o § | Faciés schistes bleus fusion des péridotites de la
<+ 8 plaque chevauchante
23 1 < eau l
3
ECLOGITE . s
7]
Grenat et jadéite Naissance du magma a

Faciés éclogites 'origine des roches
plutoniques et du
Densité 3,6 volcanisme explosif



3. DYNAMIQUE DE LA LITHOSPHERE CONTINENTALE:

i
[ Une zone de collision ]

Limite entre les deux plaques
P . — lithosphériques
Plis | (hevauthemenls) Faille inverse ] 1
L. . L

-

Happe de charriage ]

"

Ecailles crustales

{_densité 2,8

“densité 3,3
1300 °C

" densité 3,25

- Asthénospheére - Plague 1
Manteau lithosphérigue Plaque 2
— phéri B oo

- Cro0te inléneure duclile Failles el contacls discordants

Marqueurs de collision dans un paysage :

50 km

Crodle supérieure cassante

1. DES PLIS : deformations ductiles des roches 2.  DES FAILLES : deformations cassantes des roches

CW Couche la plus recente
Couche la plus ancienne Courhe ln plus ancienne
SYNCLINAL ANTICLINAL Inverse / Reverse

3. DES CHEVAUCHEMENTS OU DES NAPPES DE CHARRIAGE :

sens de deversement

€
Chevauchement pli-faille écailles

e 2 km
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