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SI TU PASSES DE LA
SECONDE À LA PREMIERE

SPE SVT



RAPPELS DES NOTIONS

LES ORDRES DE GRANDEURS EN BIOLOGIE ET
GEOLOGIE



LES UNICELLULAIRES SONT DES ORGANISMES
TOTIPOTENTS

Unicellulaire = organisme composé d’une seule cellule.
Totipotence = Capacité d’une cellule à  être indifférenciée, non spécialisée,
donc capable de réaliser toutes les fonctions du vivant.
Organite = compartiment cellulaire dans le cytoplasme qui a une fonction
particulière.

Photographie d’une paramécie,
organisme unicellulaire,
observée au microscope
électronique.

LES PLURICELLULAIRES SONT DES ORGANISMES DONT
LES CELLULES SONT SPECIALISEES

Pluricellulaire = organisme qui est composé de plusieurs cellules. 
Cellule spécialisée = Cellule qui n’est capable de réaliser qu’une seule fonction
du vivant. Sa forme, ses organites et les molécules qu’elle contient sont
adaptées à sa fonction.



LES CELLULES SPECIALISEES SONT REGROUPEES SOUS
FORME DE TISSUS GRACE A LA MATRICE

EXTRACELLULAIRE 
Matrice extra-cellulaire: Ensemble de molécules qui attachent les cellules
entre-elles notamment par leur base, pour faire en sorte que le tissu soit
imperméable (“cohérent“). Chez les végétaux, la matrice extra-cellulaire
prend le nom de “PAROI“.

COMPARAISON DES CELLULES ANIMALES ET VEGETALES



PROCARYOTES/EUCARYOTES: UNE HISTOIRE
D’ORGANISATION DE LA CELLULE

Procaryotes: organisme unicellulaire dont le cytoplasme n’est pas compartimenté:
toutes les réactions  chimiques, toutes les fonctions se déroulent dans le
cytoplasme, le matériel génétique est libre dans celui-ci (pas de noyau). Tous les
procaryotes sont unicellulaires et donc totipotents. Exemple de procaryotes:
bactéries.

Eucaryotes: organismes uni ou pluricellulaires dont le cytoplasme est
compartimenté en organites dont chacun a une fonction particulière. Ces
organismes possèdent donc un noyau qui protège le matériel génétique. Les
eucaryotes peuvent être unicellulaires ou pluricellulaires.

Lien vers une vidéo de bilan:  



ADN = Acide désoxyribo-nucléique: Molécule longue, composée de deux brins
(chaînes)  dont chacun est constitué d’une succession de nucléotides.

 Nucléotide = Association de 3 groupements biochimiques: 1 acide phosphorique + 1
sucre de type désoxyribose + 1 base azotée (soit de type Adenine, Thymine, Cytosine
ou Guanine. Les nucléotides sont complémentaires entre les deux brins.

Chromosome= 1 molécule d’ADN condensée au moment de la division cellulaire. 

Chromatide = 1 molécule d’ADN. AVANT la division cellulaire, le chromosome est
composé de deux chromatides, et APRES la division cellulaire, le chromosome est
composé d’une seule chromatide.

BIOCHIMIE DU MATERIEL GENETIQUE: L’ADN



Gène: portion d’ADN dans un chromosome. Si le chromosome est fait de deux
chromatides, les deux chromatides portent les mêmes gènes. Tous les êtres vivants
de la même espèce possèdent les mêmes gènes. Toutes les cellules d’un même
organisme possèdent les mêmes gènes.
Expression génique (ou génétique): Les cellules qui ont une spécialisation
différentes dans un organisme n’expriment pas tous les gènes. Seuls sont exprimés
ceux qui sont utiles à leur fonction.
Allèles: versions différentes d’un gène. Exemple: Il y a 1 gène qui code la couleur des
yeux chez les humains et qui est présent chez tous les humains. Mais il existe
différents allèles de ce gène: bleu, marron, vert, noir... Les êtres vivants d’une même
espèce possèdent les mêmes gènes mais pas forcément les mêmes allèles.
Séquence nucléotidique d’un gène = succession des nucléotides d’un gène.
Mutation = changement dans la séquence nucléotidique d’un gène. A l’origine des
allèles d’un gène.

VOCABULAIRE DE L’INFORMATION GENETIQUE



Métabolisme cellulaire = Ensemble des réactions biochimiques qui se déroulent à
l’intérieur d’une cellule soit dans le cytoplasme (procaryotes) soit dans des organites
(eucaryotes) et qui permettent de fabriquer de la matière et/ou de l’énergie.
Photosynthèse: Métabolisme cellulaire des êtres vivants contenant de la
chlorophylle (ex: végétaux verts) qui permet de fabriquer de l’énergie et de la matière
organique à partir de matière minérale, exclusivement à la lumière. 
Matière organique = matière constituée principalement de l’association de carbone,
hydrogène et oxygène.
Matière minérale: tout ce qui n’est pas de nature organique.
Respiration cellulaire: Métabolisme cellulaire de la majorité des êtres vivants qui
permet de fabriquer de l’énergie et de la matière organique à partir de matière
organique préexistante.
Fermentation: Métabolisme cellulaire de nombreux êtres vivants qui permet de
fabriquer de la matière organique à partir de matière organique mais sans échanges
gazeux avec son environnement.
Cellules autotrophes = cellules qui utilisent de la matière minérale pour fabriquer
leur matière organique.
Cellules hétérotrophes = cellules qui utilisent de la matière organique prélevée dans
leur environnement pour fabriquer leur matière organique.

LE METABOLISME CELLULAIRE



EXERCICES

UTILISER LE MICROSCOPE OPTIQUE
RENDEZ-VOUS SUR LA PAGE SUIVANTE: 
https://www.pedagogie.ac-nice.fr/svt/productions/mesurim2/microvirtuel/

Cliquez sur “épithélium de batracien-2” et cochez la case “défi”.1.
Faites les manipulations demandées pour découvrir le code.2.
Entrainez vous sur d’autres tissus3.

METTRE EN EVIDENCE LES NUCLEOTIDES DE L’ADN
RENDEZ-VOUS SUR LA PAGE SUIVANTE: 
https://libmol.org/

 rechercher dans la banque de molécules “ADN 14 paires de bases”1.
 Dans l’onglet “commandes”, colorer par chaines ( = brins) pour mettre en
évidence les deux brins d’ADN.

2.

Puis colorez par résidus pour mettre en évidence les 4 types de nucléotides, et la
complémentarité des nucléotides A avec les T, et les C avec les G.

3.

Dans l’onglet “séquence”, relevez la séquence de la 1ere chaine, puis celle de la
2ème chaine et observez à nouveau la complémentarité des bases.

4.



Dans un cytoréacteur (“boite” utilisée pour l’EXAO), on a mis une solution d’euglènes, organismes
unicellulaires verts, dans lequel trempe une sonde à dioxygène et une sonde à dioxyde de carbone. Le
tout est relié à l’ordinateur, qui enregistre les variations des concentrations d’O2 et de CO2 dans la
solution. On a mesuré les taux de gaz 5 minutes à l’obscurité, puis 10 minutes à la lumière, puis 5
minutes à l’obscurité. 

A L’AIDE DE VOTRE CARNET DE COMPETENCES (SECTION 3), complétez le
graphique suivant pour qu’il soit suffisamment complet pour pouvoir déterminer
le métabolisme des euglènes.

1.

Exploitez votre graphique pour déterminer le métabolisme des euglènes. (carnet
de compétences section 4)

2.

COMPARER DEUX SEQUENCES D’ADN
RENDEZ-VOUS SUR LA PAGE SUIVANTE: 
https://www.pedagogie.ac-nice.fr/svt/productions/geniegen2/

Ouvrir la banque de séquences1.
Dans le pack de séquences, cliquez sur “ comparaison d’allèles ABO”, puis cliquez sur “chargez ces
séquences”.

2.

Vous avez alors affiché les séquences nucléotidiques d’un seul brin d’ADN des 3 allèles du gène qui code
pour les groupes sanguins. 
   3. Pour les comparer, cliquez sur “action-aligner les séquences”.
   4. Pour chaque allèle, déterminez les nucléotides mutés qui sont à l’origine des allèles.

PRESENTER PUIS EXPLOITER DES RESULTATS 



CORRECTIONS DES EXERCICES

UTILISER LE MICROSCOPE OPTIQUE

Le microscope optique grossit au maximum 1500 fois (contre 2 millions de
fois pour un microscope électronique).
Son principe est basé sur la capacité de la lumière à traverser un échantillon
suffisamment fin, et sur un ensemble de lentilles optiques qui grossissent
l’échantillon.
On calcule le grossissement en multipliant le grossissement de l’oculaire par
le grossissement de l’objectif. Seul l’objectif est escamotable.
On observe toujours d’abord au plus petit objectif
Puis on met au point avec la vis macrométrique
Puis on centre vers la zone d’intérêt
Puis on fait la mise au point de la lumière grâce au variateur et au
diaphragme.
SI NECESSAIRE SEULEMENT, on change d’objectif, puis on refait une mise au
point soit avec la vis macro soit avec la vis micrométrique, une mise au
point lumière, un centrage.
Le code à trouver était CEDJE.



METTRE EN EVIDENCE LES NUCLEOTIDES DE L’ADN

Coloration par
chaine: chaque

couleur correspond
à une chaine

Coloration par
résidus: chaque

couleur correspond
à un nucléotide.

En face d’un jaune
(C), il y a toujours un

vert (G) et en face
d’un rouge (A) il y a

toujours un bleu (T).
Donc A est

complémentaire de
T et C est

complémentaire de
G.

On observe la même
complémentarité quand on
affiche la séquence de chaque
brin.



COMPARER DEUX SEQUENCES D’ADN

Si l’allèle de référence est le A (par défaut c’est le premier), alors l’allèle O possède un
nucléotide en moins à la place du G en position 258 (mutation)

L’allèle B possède un G à la place du C en position 223, un A à la place du G en position
700, un A à la place du C en position 793 et un C à la place du G en position 800. Donc
4 mutations dans cet allèle.



PRESENTER PUIS EXPLOITER DES RESULTATS 

OBSCURITÉ OBSCURITÉLUMIERE

Consommation d’O2
Production de CO2

Consommation d’O2
Production de CO2

Production d’O2
Consommation de CO2

Exploitation des résultats: On observe qu’a l’obscurité de l’O2 est consommé et du
CO2 est produit. Or on sait que ces échanges gazeux sont caractéristiques du

métabolisme respiratoire. On en déduit que les euglènes réalisent la respiration
cellulaire pour fabriquer leur matière et leur énergie à l’obscurité. De plus, à la

lumière, on observe que les Euglènes consomment du CO2 et produisent de l’O2.
Or on sait que ces échanges gazeux sont caractéristiques du métabolisme

photosynthétique. On en déduit que les euglènes réalisent la photosynthèse à la
lumière pour synthétiser leur matière et leur énergie. Enfin nous savons que le
métabolisme respiratoire est indépendant de la lumière, on en déduit qu’à la
lumière les Euglènes réalisent la respiration cellulaire en même temps que la

photosynthèse.



SI TU PASSES DE LA
PREMIERE SPE À LA
TERMINALE SPE SVT



RAPPELS DES NOTIONS
DE BIOLOGIE

TRANSMISSION, VARIATION ET EXPRESSION DU
PATRIMOINE GENETIQUE :

 1.     LES DIVISIONS CELLULAIRES DES EUCARYOTES :
MITOSE=

Division cellulaire CONFORME (= maintien du caryotype
entre la cellule mère et la cellule fille).

Se déroule dans toutes les cellules d’un organisme.

Sert au renouvellement des tissus et à la croissance du
tissu.

MEIOSE =
N’est pas une division cellulaire conforme (cellule
mère diploïde, cellules filles haploïdes)

Se déroule seulement chez les cellules de la lignée
GERMINALE (cellules mères des ovocytes, cellules
mères des spermatozoïdes), donc dans les ovaires et
les testicules.

Sert à fabriquer les GAMETES (ovocytes et
spermatozoïdes) avec un bagage allélique UNIQUE.



SCHEMA MITOSE



SCHEMA MEIOSE:

CYCLE CELLULAIRE ET ETAT DE L’ADN DANS UNE CELLULE SOMATIQUE :
CELLULE SOMATIQUE = CELLULE NON GERMINALE
Diploïde = cellule qui possède chaque chromosome en deux exemplaires
(chs homologues). 
Haploïde = cellule qui possède chaque chromosome en un seul
exemplaire.

Ici un seul des deux
chromosomes est

représenté.

 G1 et G2 = phases de
croissance ; S = phase de
réplication ; M= Mitose



2. MUTATIONS DE L’ADN ET VARIABILITE GENETIQUE:
 DEFINITION D’UNE MUTATION :

Modification de la séquence nucléotidique de l’ADN.
Se produit souvent au moment de la réplication (phase S) et on parle de
mutation seulement si la modification de séquence n’a pas été réparée par un
système de réparation.
Spontanée mais induite par des agents mutagènes qui augmentent la
fréquence de mutation.
Plusieurs types de mutations :



STRUCTURE DE L’INFORMATION GENETIQUE :

Dans l’espèce humaine, 46 chromosomes, dont 44 autosomes (non sexuels) et
2 chs sexuels. 
Les chs sont identiques 2 à 2, on parle de PAIRES DE CHROMOSOMES
HOMOLOGUES.
L’humain est donc une espèce diploïde car la majorité de ses cellules sont
diploïdes.
On note le caryotype des cellules diploïdes 2n = 44+XY. On appelle cela la
formule chromosomique de la cellule. « 2n » signifie que les chromosomes
sont en paires, « 44 » est le nombre total de chromosomes non sexuels appelés
autosomes, et « XY » c’est le contenu des chs sexuels. Ici un garçon.
Les chromosomes sont la majorité du temps monochromatidiens (une seule
chromatide), sauf s’ils ont subi la REPLICATION, qui reproduit conformément la
chromatide. Les chromosomes sont bichromatidiens quand ils rentrent en
mitose.
Les chromosomes sont découpés en plusieurs gènes de tailles différentes,
séparés ou pas de séquences non codantes.
Sur la même paire de chromosomes, on a forcément les mêmes gènes, mais pas
les mêmes allèles qui sont des versions différentes d’un même gène.
Sur le même chromosome, les deux chromatides ont forcément les mêmes gènes
et les mêmes allèles.

3. L‘EXPRESSION DU PATRIMOINE GENETIQUE: 

Ici est représenté
une paire de

chromosomes
homologues

monochromatidiens.



TRANSCRIPTION:

C’est la formation d’un ARN prémessager à partir de l’ADN d’1 GENE.

L’ARN prémessager est aussi grand que le gène.

 L’enzyme nécessaire est l’ARN polymérase. Plusieurs ARNpol se fixent en
même temps sur le gène.(amplification génique)

Le principe de la transcription est la complémentarité des bases lues sur le brin
transcrit de l’ADN.

Se déroule dans le noyau.



MATURATION DE L’ARNprémessager en ARNmessager :

La maturation consiste en une excision de tous les introns de l’ARNprémessager
(séquences non codantes) associée à une combinaison des exons entre eux
(séquences codantes).

Cela permet de synthétiser une grande variété d’ARNmessager et plus tard une
grande variété de protéines à partir d’un nombre restreint de gènes (le génôme
contient environ 10000 gènes et on dénombre environ 100000 protéines).

 Se déroule dans le noyau

L’ARNmessager résultant part dans le cytoplasme en passant à travers les pores
nucléaires.



TRADUCTION :

Se déroule dans le cytoplasme

Grâce  à des ribosomes. Plusieurs ribosomes peuvent traduire le même ARNm
en même temps. (amplification génique)

Le système de codage du language nucléotidique en language acides aminés
d’appelle le Code génétique qui est non équivoque, redondant et universel.

Une séquence en acides aminés débute toujours par AUG = codon qui code la
méthionine et fini toujours par un codon stop qui code pour l’arrêt de la
traduction.



LIEN ENTRE PHENOTYPE ET GENOTYPE :

Génotype = ensemble des allèles présents chez un individu

Phénotype = ensemble des caractères observables chez un individu.

Allèles s’expriment sous forme de protéines (de structure ou enzymatiques).

Donc le génotype influence directement le génotype.

Mais transcription d’allèles est régulée par des facteurs internes(hormones par
exemple) ou externes (facteurs environnementaux).

Donc lien entre génotype et phénotype évident mais REGULATION de
l’expression génique notamment par des facteurs environnementaux internes ou
externes.



4. LES ENZYMES, DES BIOMOLÉCULES AUX
PROPRIÉTÉS CATALYTIQUES :

Ce sont des protéines qui ont une action catalytique : elles accélèrent les
réactions chimiques qui ont lieu dans la cellule.
Elles ne sont efficaces qu’à pH et température compatibles avec le vivant: on dit
que ce sont des BIOCATALYSEURS.
Elles sont spécifiques de leur substrat et de leur action (1 enzymen’agit que sur 1
substrat, et ne catalyse qu’1 type de réaction).
Le contenu catalytique d’une cellule est dépendant de son contenu génétique
puisque les enzymes sont fabriqués dans les cellules à partir des gènes.
Le contenu enzymatique est variable d’une cellule à l’autre, cela fait partie de la
spécificité cellulaire.
Une enzyme contient un site actif constitué d’un site de reconnaissance et d’un
site catalytique. Il a une forme tridimensionnelle compatible de son substrat,
comme une clé dans une serrure.
Une mutation sur la séquence d’ADN codant l’enzyme n’a pas d’action sur la
fonctionnalité de l’enzyme si la mutation intervient sur la partie hors site actif. Si la
mutation a lieu sur le site actif, cela aura des conséquences plus ou moins graves
sur la fonctionnalité de l’enzyme.



LES MUTATIONS PEUVENT ETRE A L’ORIGINE DE MALADIES:

Une maladie génétique est une maladie qui provient de mutations sur l’ADN.
Ces mutations peuvent affecter les cellules germinales (sexuelles), alors elles sont
transmises à la descendance, on parle de maladies héréditaires.
D’autres mutations affectent des cellules somatiques, cela donne aussi
possiblement des maladies, mais elles ne sont pas héréditaires.
Si un seul gène est responsable d’une maladie, on parle de maladie monogénique.
Si l’allèle muté responsable de la maladie est situé sur un autosome, on parle de
maladie autosomale.
Si un seul allèle muté est suffisant pour que la maladie s’exprime, (un seul allèle sur
les deux présents puisque l’humain est diploïde), alors on parle de maladie
dominante. L’individu est dit Hétérozygote pour l’allèle considéré.
S’il faut que les 2 allèles soient mutés pour que la maladie s’exprime, on parle de
maladie récessive. L’individu est dit Homozygote pour l’allèle considéré.
Il n’y a pas que les gènes qui déterminent la survenue d’une maladie, il y a aussi les
facteurs environnementaux.
Très peu de gènes seuls sont responsables de maladies. La plupart des maladies
sont multifactorielles (plusieurs facteurs sont responsables).
Les allèles mutés qui sont responsables d’une augmentation de fréquence
d’apparition de la maladie sont appelés gènes de prédisposition.

CORPS HUMAIN ET SANTE:

MUTATION ET SANTÉ:1.



COMMENT ON ETUDIE LES MALADIES HEREDITAIRES GENETIQUES :

On étudie des arbres généalogiques pour déterminer si le gène muté est situé sur
les chromosomes sexuels ou sur les autosomes, on détermine alors la probabilité
qu’ont les enfants à naître d’avoir la maladie grâce à un échiquier de croisement,
puisque la moitié des allèles proviennent du père, l’autre moitié de la mère.
Pour déterminer les facteurs qui influencent la survenue de la maladie génétique
(facteurs internes et externes), on fait une étude épidémiologique sur des
cohortes de patients.



COMMENT TRAITER LES MALADIES GENETIQUES :
En modifiant les gènes par thérapie génique.
En modifiant l’environnement du patient.

2. ALTÉRATION DU GÉNOME ET CANCÉRISATION :
Un cancer est une masse cellulaire dont les cellules sont immortelles, non
fonctionnelles, et qui se divisent sans s’arrêter.
Ces capacités s’acquièrent à cause de mutations génétiques qui affectent des
gènes impliqués dans le contrôle du cycle cellulaire, notamment ceux qui
contrôlent l’entrée en mitose.
Plusieurs mutations doivent s’additionner et ne doivent pas être réparées pour
qu’un cancer se déclenche.
Plusieurs facteurs génétiques (gènes de prédisposition) et environnementaux
(agents mutagènes virus etc…) sont à l’origine des cancers.
On prend en charge les cancers de différentes façons : prévention (vaccins,
contrôle de l’environnement, dépistage des gènes de prédisposition), ou curation
(radiothérapies, chimiothérapies et immunothérapies).



3.  VARIATION GÉNÉTIQUE BACTÉRIENNE ET RÉSISTANCE
AUX ANTIBIOTIQUES :

Les bactéries subissent des mutations aléatoires comme nous. Parmi ces
mutations, certaines leur confère une résistance aux antibiotiques.
En utilisant trop d’antibiotiques, le corps soumet les bactéries à une
environnement propice à la mort des bactéries sensibles aux AB et la survie puis la
prolifération des bactéries résistantes. C’est tout simplement une application
directe et rapide de la sélection naturelle.
C’est très dangereux car l’arsenal thérapeutique ne contient que peu
d’antibiotiques.



RAPPELS DES NOTIONS
DE GEOLOGIE

STRUCTURE DE LA TERRE



COMPARAISON LITHOSPHERE OCEANIQUE-LITHOSPHERE
CONTINENTALE :

ATTENTION !!!! À LITHOSPHERE = CROUTE + MANTEAU
LITHOSPHERIQUE ( = 70 PREMIERS KM ENVIRON DU

MANTEAU SUPÉRIEUR)
1.DES RELIEFS DISTRIBUÉS DIFFÉREMMENT QUI MONTRE DES

DIFFÉRENCES STRUCTURALES ENTRE LES DEUX LITHOSPHÈRES :



2. LES DIFFERENTES FAMILLES DE ROCHES:

ROCHES DE LA LITHOSPHERE CONTINENTALE:





ROCHES DE LA LITHOSPHERE OCEANIQUE:



3. LIEN ENTRE STRUCTURE (TEXTURE) DES ROCHES ET MISE EN
PLACE – RAPPELS NOTIONNELS SUR LA CRISTALLISATION :



DYNAMIQUE DE LA LITHOSPHERE :

1.DYNAMIQUE GLOBALE : LA TECTONIQUE DES PLAQUES.

2. DYNAMIQUE DE LA LITHOSPHERE OCEANIQUE:

FORMATION DE LA LITHOSPHERE OCEANIQUE:



FORMATION DE LA LITHOSPHERE CONTINENTALE DANS UN
CONTEXTE DE SUBDUCTION:



3. DYNAMIQUE DE LA LITHOSPHERE CONTINENTALE:



EXERCICES

QCM SUR TOUS LES THEMES:
RDV SUR CE SITE, LES QCM SONT CORRIGÉS

https://qcmweb.fr/6.php?niveau=1ere&matiere=svt
https://qcmweb.fr/6.php?niveau=1ere&matiere=svt
https://qcmweb.fr/6.php?niveau=1ere&matiere=svt
https://qcmweb.fr/6.php?niveau=1ere&matiere=svt

