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Exercice 1 (Questions de cours)

1. Soit (uy,) une suite. Donner la définition de liril Uy, = +00.
—+00

n

2. Démontrer que toute suite croissante non majorée tend vers +oo.

Exercice 2

Soit (uy,) définie pour tout entier naturel n par
1
up=—1 et wupp1 = §un — 2.

1. Al'aide de la calculatrice, calculer les 6 premiers termes de la suite (on donnera les résultats a
1072 prés).

Quelles conjectures peut-on faire concernant cette suite ?

Démontrer par récurrence que la suite est minorée par —4.

En déduire que la suite est décroissante.

a > 0N

Justifier que la suite converge.

Exercice 3

Déterminer, en justifiant, la limite de la suite (u,,) dans les cas suivants :
- —n?+3n-1

224+ 3n-—-2'

2. u, =3" - 6",

1. u,

3. up =n—+/n,
1 1\"
4. =1+ —-——+--- -,
Unp +2+ +<2>
5wy =
n -+ cosn
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Exercice 1

En mai 2020, une entreprise fait le choix de développer le télétravail afin de s'inscrire dans une dé-
marche écoresponsable. Elle propose alors a ses 5000 collaborateurs en France de choisir entre le
télétravail et le travail au sein des locaux de I'entreprise. En mai 2020, seuls 200 d’entre eux ont choisi
le télétravail. Pour n entier naturel, on note a,, le nombre de collaborateurs en télétravail le n-ieme
mois apres le mois de mai 2020. Ainsi, ag = 200.

Partie A

On admet que, pour n entier naturel, on a: a,+1 = 0, 85a,, + 450.

1. On considére la suite (v,,) définie pour tout entier naturel n par :
vy, = an — 3000

a) Démontrer que la suite (v,,) est géométrique de raison 0,85.
b) Exprimer v,, en fonction de n pour tout entier naturel n.

c) En déduire que, pour tout entier naturel n :

an = —2800 x 0,85" 4 3000

d) Déterminer le sens de variations de la suite (a,,).

2. Compléter la fonction suivante pour qu’elle détermine le nombre de mois au bout duquel le nombre
de télétravailleurs sera strictement supérieur a 2500, aprés la mise en place de cette mesure dans
I'entreprise :

def seuil(Q):
u=200
n=0
while u ...
n=
u =

return (n)
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Partie B

Afin d’évaluer I'impact de cette mesure sur son personnel, les dirigeants de I'entreprise sont parvenus
a modéliser le nombre de collaborateurs satisfaits par ce dispositif a I'aide de la suite (u,,) définie par

up = 1 et, pour tout entier naturel n :
Su, +4

Up, + 2
ou u,, désigne le nombre de milliers de collaborateurs satisfaits par cette nouvelle mesure au bout de
n mois apres le mois de mai 2020.

Un+1 =

4 .
3% + - est strictement

1. Démontrer que la fonction f définie pour tout z € [0;+oo| par f(z) =
croissante sur [0; 4-o0].

2. Démontrer par récurrence que :
vn €,0 < up,

3. Démontrer par récurrence que la suite (u,,) est croissante.

Exercice 2

Soit u la suite définie par :

1
uy = 5 .
Vn €, upp = —o
n+1 1+u"

On admet que u,, est bien définie i.e. u,, n'est jamais égal a —1. Lobjectif est d’étudier la suite u avec
deux méthodes. Les résultats de la partie A ne devront pas étre utilisés pour la partie B.

Partie A

Soit v la suite définie par :

1
Vn €,v, = —+1
Un

La encore, on admet que la suite v est bien définie i.e. u,, n'est jamais nul.

1. Démontrer que la suite v est arithmétique, on précisera la raison et le premier terme.

2. Déterminer alors v,, puis u,, en fonction de n.
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Partie B

Démontrer que :

v —
n €, Up 5+
Exercice 3
On consideére les suites u et v définies par :
1
= —]_ = —
uo ) Uy 2
1
Vn €, Upt2 = Upy1 — Zun
1
Vn €,vnp = Upg1 — iun

1. a) Calculer vy.
b) Pour n €, exprimer v, en fonction de v,,.

c) Endéduire que la suite v est géométrique de raison 5

d) Exprimer v,, en fonction de n.

2. On définit la suite (w,,) par:

Vn €, w, = tn
Un
a) Calculer wy.
b) En utilisant I'égalité u,, .1 = v, + o U exprimer w, 1 en fonction de u,, et v,,.
c) Endéduire que, pour tout entier naturel n, w,, 11 = w, + 2.
d) Exprimer w,, en fonction de n.
3. Montrer que :
_ 2n —1
Vn €, u, = on

4. Question bonus : Pourn €,onnote S,, = ug +ui + -+ +u, = y__, ug. Prouver que :

2n+3
2n

VYn e, S, =2—
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Exercice 1

Pour chacune des affirmations suivantes, préciser si elle est vraie ou fausse en justifiant soigneuse-
ment. Une réponse non justifiée ne sera pas prise en compte et 'absence de réponse ne sera pas
pénalisée.

1. Affirmation 1: Si (u,,) est une suite telle que n > 35 alors lirf Uy, = —00.
n—-+0oo

2. Affirmation 2 : Si (u,) et (v,) sont des suites telles que lim wu, = +ooet lim v, = 0 avec

n—-+o0o n—-+4o0o
v, > 0 pour tout entier naturel n alors 1151_1 Up Uy = +00.
—+00

n

3. Affirmation 3 : La suite (p,) définie par p,, = n? — 42n + 4 pour tout entier naturel n est strictement
décroissante.

4. Affirmation 4 : La suite (w,,) définie par w,, = —3n + 4 pour tout entier naturel n est majorée par 4.

Exercice 2

Dans cet exercice, les deux questions sont indépendantes.

1. Soit (u,,) la suite définie par ug = 0 et u,,+1 = 3u,, — 2 pour tout entier naturel n. Démontrer par
récurrence que u, = 1 — 3" pour tout n €.

2. Calculer la limite des suites suivantes.

1
a) e b) v, =3n* —8n+1 C) tn = 2 3 (6 —n)
Uy = T vp, = 3N n n=1n - n

Exercice 3

. . e 3— . L
On considere la suite (u,,) définie parup = 1 et u,+1 = 3 Un pour tout entier naturel n. Lobjectif de

cet exercice est d'étudier le comportement global de cette suite.

1. A l'aide du tableur de la calculatrice, donner les valeurs de u1, us et uz (si besoin, arrondies au
milliéme) et conjecturer le sens de variation de cette suite.

2. Soit f la fonction définie sur R\ {1,6} par f(z) = 83;; Déterminer la fonction dérivée [’ de f
— o
puis donner le sens de variation de f surR \ {1,6}.

3. Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, 0 < u,4+; < u, < 1. Que peut-on en
déduire pour la suite (u,)?
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L'usage de la calculatrice est autorisé, a condition que le mode Examen soit activé.
Les éleves bénéficiant d’un tiers-temps ne traiteront pas les questions marquées d’une étoile (*).

Exercice 1

Pour chacune des affirmations suivantes, préciser si elle est vraie ou fausse en justifiant soigneuse-
ment. Une réponse non justifiée ne sera pas prise en compte et I'absence de réponse ne sera pas
pénalisée.

1. (*) Affirmation 1: Si (u,,) est une suite telle que u,, < —15000 000 pour tout entier n > 35 alors

lim wu, = —oc.
n—+oo
2. Affirmation 2 : Si (u,,) et (v,) sont des suites telles que lim w, = +ocoet lim v, = 0 avec
n—-+oo n—-+00

vy, > 0 pour tout entier naturel n alors ligl_l Up Uy = +00.
—+00

n

3. Affirmation 3 : La suite (p,,) définie par p,, = n? —42+4 pour tout entier naturel n est strictement
décroissante.

4. Affirmation 4 : La suite (w,,) définie par w,, = —3n + 4 pour tout entier naturel n est majorée par
4.

Exercice 2

Dans cet exercice, les deux questions sont indépendantes.

1. (*) Soit (uy,) la suite définie par uy = 0 et u,, 1 = 3u,, — 2 pour tout entier naturel n.
Démontrer par récurrence que u,, = 1 — 3™ pour tout n € N.

2. Calculer la limite des suites suivantes.

1
w2

a n =

(a) u n+1

() v, =3n>—-8n+1
© (0= (- %) 6=

Exercice 3

s . e 3— .
On considere la suite (u,,) définie parug = 1 et u, 1 = Un pour tout entier naturel n.

8 — buy,
Lobjectif de cet exercice est d’étudier le comportement global de cette suite.
1. A l'aide du tableur de la calculatrice, donner les valeurs de u, us et ug (si besoin, arrondis au

millieme) et conjecturer le sens de variation de cette suite.
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. . e 33—
2. Soit f la fonction définie sur R\ {1,6} par f(x) = 3 ; .
— o
Déterminer la fonction dérivée f’ de f puis donner le sens de variation de f surR \ {1,6}.
3. Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, 0 < u, 11 < u, < 1.

Que peut-on en déduire pour la suite (uy,)?
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Exercice 1 (4 points)

Pour chaque question, une ou plusieurs réponses sont possibles.
Chaque bonne réponse rapporte 0,5 point et chaque mauvaise réponse enleve 0,5 point.

Sur votre copie, recopier le numéro de la question et la ou les lettres correspondant aux réponses

choisies.

Aucune justification n'est attendue pour cet exercice.

Enoncé

A

c

1 | La suite (u,) définie par u,, = 5 x

(=n"

a pour limite +oo

a pour limite 0

a pour limite —oco

n'a pas de limite

2 | Lasuite (v,) définie par v, = n—5n?

a pour limite +oo

a pour limite 0

a pour limite —co

n'a pas de limite

3 | La suite (w,,) définie par w, = n —
5sin(n)

a pour limite +o0o

a pour limite 0

a pour limite —oco

n‘a pas de limite

4 | Pour tout entier naturel n, on consi-
dére la propriété P(n) : n3 > 3n

P(0) est vraie

P(1) est vraie

P(2) est vraie

P(n) est vraie
pour tout n >
2

5 | Lasuite (u,,) définie pour toutn € N
3n+2

aru, = ——
par u, nt 1

Croissante

Décroissante

Majorée par 3

Minorée par 3

6 | La suite (a,) définie telle que pour
toutn € N #<a <M
"2n+1 " T n242

a pour limite +oo

a pour limite 0

a pour limite —oco

n'a pas de limite

7 | La suite géométrique (b,) de pre-

mier terme by = —3 et de raison 1

a pour limite +oo

a pour limite 0

a pour limite —oco

n'‘a pas de limite

8 | La suite (¢,,) définie par 5 — 7"

a pour limite +oo

a pour limite 0

a pour limite —oco

n'a pas de limite

Exercice 2 (5 points)

Calculer les limites des suites suivantes en utilisant la méthode la plus adaptée.

1 5n% — 3n
Uy = ——F—————
" n?+1
1"+ 8
2. vnzi( \)/ﬁ

3w, =€e"+n%2+1
4. t,=vn+1—+vn+4
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1 1\° 1\° 1\"
5. sn:5+5><4+5><(4> +5><<4) +.--+5><<4>
Exercice 3 (8 points)

On considere la suite (u,,) définie par ug = 0 et pour tout entier naturel n, u,,+1 = 3u, — 2n + 3.
Calculer u; et us.

Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, u,, > n.

En déduire que la suite (u,,) est croissante.

Déterminer la limite de la suite (uy,).

a b 0N =

On souhaite déterminer a partir de quel rang u,, > 20000. Rédiger un algorithme en langage
Python permettant de répondre a la question.

6. Soit (v,) la suite définie, pour tout entier naturel n, par v,, = u,, — n + 1.

(a) Démontrer que (v,,) est une suite géométrique dont on déterminera la raison.

(b) En déduire que, pour tout entier n,ona: u, = 3" +n — 1.

n
(c) Déterminer I'expressionde S,, = > ug = ug + u1 + - - - + u, en fonction de n.
k=0

BONUS (3 points)

(ay,) est une suite telle que pour tout entier naturel n > 1,

2n + 2

9 -
ay + 2a2 + + nay, "2

n
Déterminer la limite de la suite des sommes partielles (Z ak).
k=1
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