Fiche d’activité n°1

de la séquence n°3

Durée : 1h30

§) ‘»[\Technolog;e

Intitulée : Comprendre I’évolution des outils d’écriture

Thématique abordée : | T1-LU'évolution des OST

Compétences et connaissances travaillées dans 'activité

Théme abordé : OST-Les objets et les systémes techniques : leurs usages et leurs interactions a découvrir et a analyser

Attendu de fin de cycle : OST1-Décrire les liens entre usages et évolutions technologiques des objets et des systemes techniques

Thématique : T1-L'évolution des OST

Objectifs d’apprentissages (Compétences détaillées)
0OST11-Collecter, trier et analyser des données
0OST12-Comparer des principes techniques pour une méme fonction technique

Connaissance
0OST1b-La fonction technique, le principe technique ;
OST1c- La famille et la lignée d’OST

Critéres d’apprentissages

technique,

technique donné.

N1 - Je sais reconnaitre une fonction technique, un principe technique, une famille et une lignée d’objets techniques,
N2 - et je sais identifier et expliquer ce qu’est une fonction technique, un principe technique, une famille et une lignée,

N3 — et je sais collecter, trier et analyser des données, puis comparer différents principes techniques pour une méme fonction

N4 — et je sais présenter de maniére structurée la fonction technique, le principe technique, la famille et la lignée d’un objet

Situation déclenchante de I'activité (2’)

Le Musée d'Aquitaine a Bordeaux organise une exposition temporaire sur |'histoire de I'écriture. Le conservateur vient de recevoir un
carton contenant des outils d'écriture de différentes époques (un calame, une plume d'oie, un porte-plume et un stylo-bille).
Cependant, les étiquettes descriptives ont été égarées. Pour aider les visiteurs a comprendre comment I'homme a amélioré ces outils,
vous devez réaliser un panneau d'exposition expliquant le passage d'une technique a une autre.
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Mes constats, mes observations (5’)

Mon probléme a résoudre (3’)

Comment ...

Mes idées pour le résoudre (5’)

NOM Groupe :
Prénom : Réle dans le groupe :

Classe :
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Activités (niveaux 1 et 2) (20°)

Pour organiser notre exposition, nous devons d'abord savoir comment classer ces objets et Ressources
identifier leurs points communs.

N1- Reconnaitre et identifier
N1la- Parmi les objets présentés sur votre table
(ou document ressource), nommez ceux qui

appartiennent a la famille des "outils d'écriture" :

objets :

N2- Identifier et expliquer

N2a- Regardez la ressource vidéo et expliguez avec vos mots la différence entre une « fonction
technique » et un « principe technique » :

N2b- Intéressons-nous a la fonction technique "Stocker I'encre" pour un porte-plume et un
stylo-plume. Expliquez la différence de principe technique entre les deux (Ou se trouve I'encre ?) :

N2c- Expliguez la différence entre une "famille d'objets" et une "lignée d'objets" en utilisant

NOM : Groupe : Classe :
Prénom : Réle dans le groupe : Date


https://podeduc.apps.education.fr/video/113247-ost1c-la-famille-et-la-lignee-dost/
https://podeduc.apps.education.fr/video/113247-ost1c-la-famille-et-la-lignee-dost/

I'exemple des outils d'écriture. :

Activités (niveaux 3 et 4) (35’)
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Pour finaliser le projet du Musée d'Aquitaine, nous devons expliquer précisément comment les
ingénieurs ont résolu les problemes de fuites d'encre et d'autonomie. Pour cela, nous allons
comparer les mécanismes internes et utiliser la synthése historique pour porter un regard
critique sur ces évolutions.

N3- Collecter, trier, analyser et comparer

N3a - Observez le mécanisme du stylo-bille sur le Document 1. |dentifiez I'élément qui permet
de réguler le débit d'encre. Expliguez pourquoi ce systeme est plus performant que la "fente" du
stylo-plume pour écrire, sur des supports différents (ex: papier vertical).

N3b - A l'aide de la frise chronologique du Document 2, relevez les dates d'apparition du
stylo-plume et du stylo-bille. Calculez le temps qu'il a fallu a I'Homme pour passer de I'encre
liquide a I'encre visqueuse (plus épaisse).

N4- Présenter de maniére structurée

N4a - A l'aide du tableau du document 3, comparez le crayon et le stylo d bille. Expliquez en quoi
leurs principes techniques différents (trace déposée par frottement pour le crayon / dépot
d’encre pour le stylo) influencent la précision, la possibilité de modifier le tracé et les usages (par
exemple : dessin, schéma, prise de notes). Justifiez dans quels cas chaque objet est le plus
adapté.

N4b - Le conservateur du musée affirme que "I'évolution technique cherche toujours a simplifier
la vie de l'utilisateur". En vous appuyant sur le Document 3, justifiez cette affirmation en
expliguant le passage du Stylo-plume au Stylo numérique. Quels sont les deux besoins auxquels
répond le stylo numérique aujourd'hui ?

Ressources

Document 1

Document 2

stylo a travers les dges

Document 3

Histolre de autll o écriturns

NOM : Groupe :

Prénom : Réle dans le groupe :

Classe :
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https://drive.google.com/file/d/1X1oWOz-d3a5s8AkXBZdfFVAU8ueCChmN/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1s_Bbn783U4xjJEjqsb6CVbEwKE4SY3uR/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1sHIz5JyxG5Zl-vWUYhmpcaGzAumBCibN/view?usp=sharing

N4+ Pour terminer, réalisez le panneau d'exposition du musée. Prenez une feuille A4 au format
paysage et créez une affiche expliquant le passage d'une technique d’écriture a une autre.

Ma syntheése (5’)

Expliquez ce que I'on peut dire de I'’évolution des outils d’écriture en vous servant des mots clefs suivants : “Fonction
technique” / “Principe technique” / “Famille” / “Lignée” :

Fiches de connaissances (5’)
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OST1b-La fonction technique, le principe technique

OST1c- La famille et la lignée d’OST
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Quiz auto-correctifs (5’)

OST1b-La fonction technique,

le principe technique

[m] yTd ]

[=]

OST1c- La famille et la lignée d’OST

> Je développe mes compétences CPS : Compétence

O N2 — Je sais partager une

information simple avec mes mots.

1 n2 — Je sais expliquer clairement une

idée ou une observation.

[l N3 — Je sais organiser mes

informations pour présenter une
comparaison ou une analyse.

] N4 — Je sais communiquer une
explication complete, structurée et
compréhensible par tous.
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https://nuage01.apps.education.fr/index.php/s/kTomHTjRMN3zdDg
https://nuage01.apps.education.fr/index.php/s/o2qoHTQBzyHqgGf
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L'ancétre du stylo est le calame.
Ca petit morceau de roseau taillé
sert a dessiner les signes sur des

plaquettes d'argile dés le 4° siécle
avant J.-C.

L'encre transforme les techniques d'écriture.
Utilisée sur des papyrus ou des parchemins,
elle permet de lier les lettres entre elles,
Pour déposer I'encre, on utilise des plumes
d'oiseaux taillées en pointe. Mais ces plumes
s'usent rapidement. Sensibles a 'humidité,
elles se ramollissent aussi trés vite.

Clest pourquol elies seront remplacées par
des plumes an métal & partir du 17 sidcle.

Les 1% stylog avec réservoir d'encre apparaissent en France
dés le 17 sigcle. Mais ils ne fonctionnent pas bien : ils fuient
et tachent le papier.

En 1883, I'Aménicain Lewks Edson Waterman équipe les stylos
de conduits entre le réservoir et la plume. Son noweau stylo,
le Regular, est un succés,

Le

En 1938, les 2 fréres hongrois Laszlo et Georg Bird ont 'idée de
placer une petite bille dans la mine du stylo. Elle parmet de controler
I'arnivée de I'encre sur le papier.

En France, en 1950, Mareel Bich invente le styio 4 bille jetable

# 50 centimes de franc. |l lance ainsi la marque Bie.

Les stylos Bic vont connaitre un trés grand succés,

e
L'entreprise japonagise Pentel crée le 1% styio-
feutre en 1963. La mine est fabriquée en feutre,
d'od son nom. Aujourd'hui, elle est faite de
matiéres synthétiques.
En 1971 apparait le surligneur & encre
fluorescente. Depuis ce temps, les siylos
n'ont cessé de progresser

feutre effagable, i
A RETENIR encre invisible. . : §
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L’histoire du stylo a travers les ages

Sortir de ta trousse un stylo ou un feutre te semble naturel. Pourtant, ces
objets n’ont pas toujours existé. Découvre avec quoi nos ancétres écrivaient.

L'ancétre du stylo : le calame
Ce petit morceau de roseau taillé
en pointe est utilisé dés le IV (49)
siécle av. J.-C. pour écrire des signes
sur des tablettes d'argile. |l faut

le tailler réguliérement, car
I'extrémité s'use facilement.

Ak nm o b '!f.-z‘. ‘//

La plume d’oiseau

Avec l'apparition de l'encre,

on utilise des plumes d'oiseau
pour écrire. Plus souples gue

le calame, elles permettent

de relier les lettres entre elles
et donnent une écriture plus fine.

Le crayon de bois

Le crayon de bois avec
une mine en graphite est
inventé en Allemagne

par Friedrich Staedtler

en 1662. 177 ans plus tard,
il est possible de fabriquer
des crayons de bois avec
des mines de duretés

N, différentes.

L'apparition du stylo a encre

Les premiers stylos & réservoir d'encre
ont été crées au XVIIF (179 siécle.

Au milieu du XIX® (19°) siecle apparait
la plume de métal. En 1884, Lewis
Waterman met au point le premier stylo-
plume qui ne fuit pas et ne tache pas.

Le stylo-bille

En 1938, les Birod, 2 fréres
hongrois, ont l'idée

de placer une petite bille
dans la pointe du stylo,
qui permet de contrdler
le débit d'encre sur

le papier. Le stylo-bille
est né !

-
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Création du roller

En 1984, Filot imagine
un stylo particulier :

le roller & encre liguide.
Il est aussi pratique et
confortable que le stylo-
bille, et son écriture est
aussi belle que celle
d'un stylo-plume.

Maissance du feutre
Le premier stylo-feutre est créé
au Japon en 1963, par Pentel,
Sa pointe est en tissu.
Aujourd’hui, elle est en fibre
synthétigue et permet

non seulement de dessiner,
mais aussi d'écrire, lorsqu'elle
est fine.

L'encre thermosensible
En 20086, un stylo révolutionnaire
est créé : le roller & encre

thermosensible Frixion de Pilot. Graphite
Son encre brillante glisse Minéral noir qui laisse
sur le papier. La nouveauté : des traces,
elle disparait lorsqu'on la frotte Durets (ic) |
avec I'embout du stylo. Résistance,
Flbre synthétique
Matidre qui n'existe pas
dans la nature, faite de fils.

www.playbacpressafr - Mon Cuotidien {N-12-20158) - page VIl

Teaxtes : Coling Haginat / Hlustration ; Fracienc Kucia



Histoire de I'outil d’écriture

Depuis la Préhistoire, THomme a cherché a laisser des traces et transmettre des
messages. Les outils d’écriture ont beaucoup évolué :

- Le calame (roseau taillé) utilisé dans I’Antiquité pour écrire sur des tablettes
d’argile ou du papyrus.
- La plume d’oie (Moyen Age) trempée dans I'encre pour écrire sur du

parchemin.

- Le crayon (XVllle siécle) constitué d’'une mine de graphite entourée de bois.
- Le stylo-plume (XIXe siécle) avec un réservoir d’encre intégreé.
- Le stylo a bille (XXe siécle) utilisant une petite bille qui roule pour déposer

I'encre.

- Le stylo numérique (XXle siecle) qui permet d’écrire sur une tablette ou un
écran tactile, transformant I'écriture en données numériques.

Outil Matiére utilisée Principe technique Apparition
Calame Roseau, encre Dépot d’encre par capillarité -3000
Plume d’'oie |Plume, encre Dépot d’encre par capillarité 600

Dépot de graphite par

Crayon Bois, graphite frottement 1795
Métal, plastique, P Ol en oz

Stylo-plume Dépot d’encre par capillarité 1884
encre

Stylo a bille Métal, plastique, Dépot d’encre par bille 1938
encre tournante

Stylo Plastique, Signal électronique 2000

numeérique

électronique

Outil

Principe technique

Matériaux utilisés

Calame

Dépot d’encre par capillarité

Roseau, encre

Plume d’oie

Dépot d’encre par capillarité

Plume d’oiseau, encre

Crayon

Dépot de graphite par

Bois, graphite

frottement
Stylo-plume Depot d? !encre d un reservorr Métal, plastique, encre
par gravité et capillarité
s L Dépot de I'encre d’un réservoir . .
Stylo a bille par rotation d’une bille Métal, plastique, encre
Stylo

numeérique

Signal électronique

Plastique, électronique




-\ Fiche d’activité n°1  de la séquence n°3 Durée : 1h30
§) )[\Technolog)e a ‘
Intitulée : Comprendre I'évolution des outils d’écriture e 0 e

Thématique abordée :

T1-L'évolution des OST CORRIGE

Compétences et connaissances travaillées dans 'activité

Théme abordé : OST-Les objets et les systémes techniques : leurs usages et leurs interactions a découvrir et a analyser
Attendu de fin de cycle : OST1-Décrire les liens entre usages et évolutions technologiques des objets et des systemes techniques

Thématique : T1-L'évolution des OST

Objectifs d’apprentissages (Compétences détaillées) Connaissance

OST11-Collecter, trier et analyser des données 0OST1b-La fonction technique, le principe technique ;
0ST12-Comparer des principes techniques pour une méme fonction technique OST1c- La famille et la lignée d’OST

Critéres d’apprentissages N1 - Je sais reconnaitre une fonction technique, un principe technique, une famille et une lignée d’objets techniques,

N2 - et je sais identifier et expliquer ce qu’est une fonction technique, un principe technique, une famille et une lignée,

N3 — et je sais sais collecter, trier et analyser des données, puis comparer différents principes techniques pour une méme fonction
technique,

N4 — et je sais Et je sais présenter de maniére structurée la fonction technique, le principe technique, la famille et la lignée d’un
objet technique donné.

Situation déclenchante de I'activité (2’)

Le Musée d'Aquitaine a Bordeaux organise une exposition temporaire sur I'histoire de |'écriture. Le conservateur vient de recevoir un
carton contenant des outils d'écriture de différentes époques (un calame, une plume d'oie, un porte-plume et un stylo-bille).
Cependant, les étiquettes descriptives ont été égarées. Pour aider les visiteurs a comprendre comment I'homme a amélioré ces outils,
vous devez réaliser un panneau d'exposition expliquant le passage d'une technique a une autre.

LHisTog
STORg
DE LECRTyag

Mes constats, mes observations (5’)

Le Musée d'Aquitaine prépare une exposition sur I'histoire de I'écriture. Le conservateur a regu un carton avec plusieurs outils
d’écriture : un calame, une plume d'oie, un porte-plume et un stylo-bille. Les objets viennent d'époques différentes, mais
on ne sait plus lequel est lequel car les étiquettes ont été perdues.

Mon probléme a résoudre (3’)

Comment faire pour classer ces outils d'écriture et expliquer leurs évolutions ?

Mes idées pour le résoudre (5’)
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Prénom : Réle dans le groupe :




Je pense qu'il faut observer la forme des outils pour deviner comment on les tenait et comment I'encre sortait.
On peut chercher des indices sur les matériaux (bois, plume, plastique) pour savoir lesquels sont les plus anciens.

On peut essayer de comparer les systéemes de stockage de |'encre (ceux qu'on trempe dans un encrier et ceux qui

ont un réservoir dedans).
On pourrait regarder des vidéos ou des documents historiques pour voir |'ordre d'invention de chaque objet.

[l faudrait observer chaque objet pour voir ce qui a changé entre deux modeles.

Activités (niveaux 1 et 2) (20°)

Pour organiser notre exposition, nous devons d'abord savoir comment classer ces objets et Ressources
identifier leurs points communs.

N1- Reconnaitre et identifier
N1a- Parmi les objets présentés sur votre table
(ou document ressource), nommez ceux qui

appartiennent a la famille des "outils d'écriture" :

le calame, la plume d'oie, le porte-plume, le
stylo-plume, le stylo-bille, le crayon a papier.

N1b- A |'aide de la ressource vidéo, nommez une lignée d'objets au sein de cette famille :

Outils a dépbt d'encre par capillarité : Le calame, la plume d'oie, le porte-plume, le stylo-plume

N1c- A l'aide de la ressource vidéo, indiquez quelle est la fonction d'usage commune a tous ces
objets :

Servent a laisser une trace écrite.
N2- Identifier et expliquer

N2a- Expliqguez avec vos mots la différence entre une « fonction technique » et un « principe
technique » :

La fonction technique indique ce que I'objet doit faire (ex: stocker I'encre), tandis que le principe
technique explique comment il le fait (ex: par capillarité ou avec une bille). En résumé, la
fonction est le but a atteindre et le principe est la solution scientifique ou mécanique utilisée.

N2b- Intéressons-nous a la fonction technique "Stocker I'encre" pour un porte-plume et un

stylo-plume. Expliguez la différence de principe technique entre les deux (Ou se trouve I'encre
?):

Sur un stylo-plume, I'encre n'est pas a I'extérieur. Elle est stockée a l'intérieur de |'objet, dans un
réservoir ou une cartouche. C'est plus pratique car on n'a pas besoin de tremper le stylo dans un
encrier tout le temps, comme pour le porte-plume.

N2c- Expliguez la différence entre une "famille d'objets" et une "lignée d'objets" en utilisant
I'exemple des outils d'écriture :

La Famille regroupe les objets qui ont la méme fonction d'usage (ex: tous les outils pour
écrire).
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https://podeduc.apps.education.fr/video/113247-ost1c-la-famille-et-la-lignee-dost/
https://podeduc.apps.education.fr/video/113247-ost1c-la-famille-et-la-lignee-dost/

La Lignée regroupe les objets d'une méme famille qui utilisent le méme principe
technique (ex: la lignée des plumes qui utilisent la capillarité).

Activités (niveaux 3 et 4) (35’)

Pour finaliser le projet du Musée d'Aquitaine, nous devons expliquer précisément comment les Ressources
ingénieurs ont résolu les problemes de fuites d'encre et d'autonomie. Pour cela, nous allons
comparer les mécanismes internes et utiliser la synthése historique pour porter un regard
critique sur ces évolutions.

Document 1

N3- Collecter, trier, analyser et comparer

N3a - Observez le mécanisme du stylo-bille sur le Document 2. |dentifiez I'élément qui permet
de réguler le débit d'encre. Expliguez pourquoi ce systeme est plus performant que la "fente" du
stylo-plume pour écrire sur des supports différents (ex: papier vertical).

C'est la bille rotative qui permet de réguler le débit d'encre. Ce systeme est plus performant que
la fente du stylo-plume car la bille agit comme un bouchon : I'encre ne sort que quand la bille
roule sur le papier. Ca évite les fuites et les taches, méme si on écrit sur un plan vertical.

N3b — A I'aide de |a frise chronologique du Document 1, relevez les dates d'apparition du
stylo-plume et du stylo-bille. Calculez le temps qu'il a fallu a I'Homme pour passer de I'encre
liquide a I'encre visqueuse (plus épaisse).

Document 2

Apparition du stylo-plume : 1884

L’histoire du stylo a travers les dges

Apparition du stylo-bille : 1938

Calcul : 1938-1884=54 |l a fallu 54 ans a I'Homme pour passer de I'encre liquide a I'encre

visqueuse avec une bille.

N4- Présenter de maniére structurée

N4a - A l'aide du tableau du document 3, comparez le crayon et le stylo & bille. Expliquez en quoi
leurs principes techniques différents (trace déposée par frottement pour le crayon / dép6t
d’encre pour le stylo) influencent la précision, la possibilité de modifier le tracé et les usages (par
exemple : dessin, schéma, prise de notes). Justifiez dans quels cas chaque objet est le plus
adapté.

Le crayon écrit par frottement du graphite, ce qui permet de varier le trait et de le modifier
facilement. Le stylo a bille dépose de I'encre, donnant une écriture plus réguliére et durable. Le
crayon est donc adapté aux dessins et schémas, tandis que le stylo convient mieux a une écriture
propre et définitive.

Document 3

N4b - Le conservateur du musée affirme que "I'évolution technique cherche toujours a simplifier e T
la vie de l'utilisateur". En vous appuyant sur le Document 3, justifiez cette affirmation en
expliguant le passage du Stylo-plume au Stylo numérique. Quels sont les deux besoins majeurs
auxquels répond le stylo numérique aujourd'hui ?

L'évolution vers le stylo numérique simplifie la vie car on passe d'un dép6t de matiere a un
signal électronique. Les deux besoins majeurs auxquels il répond sont :

1. Le stockage et le partage : on peut enregistrer ce qu'on écrit directement sur un
ordinateur ou une tablette.

2. La modification facile : on peut effacer, déplacer ou changer la couleur de son texte a

=
o
<

Groupe : Classe :

|
QO
o+
D

Prénom : Réle dans le groupe :



https://drive.google.com/file/d/1X1oWOz-d3a5s8AkXBZdfFVAU8ueCChmN/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1s_Bbn783U4xjJEjqsb6CVbEwKE4SY3uR/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1sHIz5JyxG5Zl-vWUYhmpcaGzAumBCibN/view?usp=sharing

I'infini sans rature.

N4+ Pour terminer, pour réaliser le panneau d'exposition du musée, prenez une feuille A4 en

format paysage et créez une affiche expliquant le passage d'une technique d’écriture a une
autre.

Ma synthése (5’)

Expliquez ce que I'on peut dire de I'’évolution des outils d’écriture en vous servant des mots clefs suivants : “Fonction
technique” / “Principe technique” / “Famille” / “Lignée” :

Ce que j'ai retenu de I'évolution des outils d'écriture : Tous ces objets font partie de la méme famille car ils ont la méme
fonction d'usage (écrire). Mais au fil du temps, leurs fonctions techniques (stocker et distribuer I'encre) ont évolué grace
a de nouveaux principes techniques (la capillarité pour la plume, la bille tournante pour le stylo, ou le signal électronique
pour le stylo numérique). Ces changements créent des lignées différentes. L'Homme a fait évoluer ces objets pour

répondre a ses besoins : écrire plus proprement, plus longtemps sans recharger, et aujourd'hui, enregistrer ses notes de
facon numérique.

Fiches de connaissances (5’)

OST1b-La fonction technique, le principe technique OST1c- La famille et la lignée d’OST
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Quiz auto-correctifs (5’)

OST1b-La fonction technique, le principe technique OST1c- La famille et la lignée d’OST

[m] 472 [m]

[=]

> Je développe mes compétences CPS : Compétence

i . . . L1 n3 — Je sais organiser mes L] v — Je sais communiquer une
O] w2 — Je sais partager une O] w2 — Je sais expliquer clairement une
. . . . . informations pour présenter une explication compleéte, structurée et
information simple avec mes mots. idée ou une observation. . i .
comparaison ou une analyse. compréhensible par tous.
NOM Groupe : Classe :
Prénom : Réle dans le groupe : Date



https://nuage01.apps.education.fr/index.php/s/kTomHTjRMN3zdDg
https://nuage01.apps.education.fr/index.php/s/o2qoHTQBzyHqgGf
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LES OBJETS ET SYSTEMES TECHNIQUES : leurs usages et leurs
indications a découvrir et analyser

Région académique
NOUVELLE-AQUITAINE

Lévolution des OST

/\Technolog e

Cyele 4

Connaissance

La fonction technique, le principe technique

Les objets et systéemes techniques (OST) que nous utilisons au quotidien répondent
a des besoins précis. Pour comprendre leur fonctionnement, il est important de

connaitre leurs fonctions techniques et les principes techniques associés.

e La fonction technique est une action qui réalise tout ou partie de
la fonction d’'usage de I’OST. Elle s’exprime toujours par un verbe a

I'infinitif su
trouve des

ivi par un complément. Pour chaque fonction technique, on
solutions techniques.

On répond a la question : "Comment assurer la fonction d’usage

l?ll-

Exemple : Une des fonctions techniques d'une lampe de poche est de produire de la

lumiére.

e Le principe technique explique de quelle maniére fonctionne un

OST. On se demande quel phénoméne scientifique ou quelle
technique est utilisé.

Exemple : La
la lumieére.

Fonction
d’usage

Le vélo sert a se
déplacer grace a
I'énergie
musculaire

lampe transforme I'énergie électrique en énergie lumineuse pour produire de

Fonctions Solutions techniques (ST)

Principe technique

techniques (FT) (PT)
FT 1 : Freiner le vélo ST1: ‘ PT 1 : Frottement du
FT 2 : Déplacer le vélo freins a \ patin sur la roue pour
FT 3 : Diriger le vélo patins, freiner le vélo.

cable, —.’l
gaine... =

ST2: _
plateau,
chaine,

pignons...

PT 2 : Transformation de
I’énergie musculaire en
énergie mécanique pour
déplacer le vélo.

Pour identifier les fonctions techniques et principes techniques, on observe I'OST en

fonctionnement et on se pose plusieurs questions :

quelles sont les actions internes a I'objet,

quels sont les composants, quels phénomeénes scientifiques ou techniques sont utilisés ?

Pour assurer la fonction d’usage d’'un objet, il existe différentes fonctions
techniques qui réalisent chacune une action. A chaque fonction technique est
associée une ou plusieurs pieces qui sont appelées les solutions techniques. |l peut
exister différentes solutions techniques pour une méme fonction technique. Les

principes tec

hniques expliquent comment

accomplies, par quel phénomeéne physique ou quelle technique.

Fiche de connaissances -
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LES OBJETS ET SYSTEMES TECHNIQUES : leurs usages et leurs
indications a découvrir et analyser

L'évolution des OST

[\Technolog e

Cycle 4

Connaissance

La famille et la lignée d’OST

Les objets et systémes techniques ne sont pas apparus soudainement, mais ils sont
le résultat d'évolutions. Pour comprendre ces évolutions, il est important de
s'intéresser a leur famille et a leur lignée.

e Une famille regroupe tous les objets et Pl
systemes techniques qui répondent a un (O
méme besoin avec la méme fonction
d'usage. La fonction d'usage répond a la
question « A quoi sert I’objet ? »

Exemple : la famille des moyens de transport

Fonction d’'usage (a quoi ¢a sert?) : transporter des
personnes et des marchandises d'un point a un autre.

Sur l'eau:

T I
Lo o

e Une lignée montre dans un ordre chronologique, du plus ancien au plus récent,

les objets d’'une méme famille qui fonctionnent avec le méme principe
technique.
Le principe technique explique de quelle maniére fonctionne un OST ? Quel
phénoméne scientifique ou technique ?
Chaque objet de la lignée apporte des améliorations par rapport a ses
prédécesseurs, en termes de performance, de fonctionnalités, de colt, etc.

Exemple : La lignée des téléphones portables comprend les modéles a clapet, les smartphones a
écran tactile, et les smartphones pliables.

La famille des téléviseurs

Années 60 Années 80 Années 2000 Années 2010

Fonction d’usage : permettre de visualiser des vidéos de chez soi.

Futur

IEEEEEESsSESsss——— ) S—

Lignée des tubes cathodigues Lignée des écrans plats Lignée des hologrammes

Les objets et systéemes techniques évoluent sans cesse pour répondre a nos
besoins. lls font partie de familles d’objets qui représentent les OST qui répondent
au méme besoin avec la méme fonction d’usage (a quoi ¢a sert ?). Dans les
familles, les OST sont regroupés en lignées qui montrent dans un ordre
chronologique, du plus ancien au plus récent, les objets d’une méme famille qui
fonctionnent sur le méme principe technique.

Fiche de connaissances - Technologie Cycle 4 — BO n°9 du 29 février 2024 1/ 1
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[@) J\echnologe | EVALUATION DE COMPETENCE | |
Insuffisante ' Fragile I Satisfaisante ' Trés bonne
Non acquis ' Non acquis | Niveau d "‘l'“-"”‘”!
NOM : Classe : Lossstssaalonsstaagl
Prénom : Date:
Observations et conseils de progres :
Référence aux compétences et connaissances évaluées
Théme abordé : OST-Les objets et les systémes techniques : leurs usages et leurs interactions a découvrir et a analyser
Attendu de fin de cycle : OST1-Décrire les liens entre usages et évolutions technologiques des objets et des systéemes techniques
Thématique : T1-L'évolution des OST
Objectifs d’apprentissages (Compétences détaillées) Connaissances Niveau
atteint

OST11-Collecter, trier et analyser des données OST1b-La fonction technique, le principe technique ;
0OST12-Comparer des principes techniques pour une méme fonction technique OST1c- La famille et la lignée d’OST

Critéres d’évaluation N1 - Je sais reconnaitre une fonction technique, un principe technique, une famille et une lignée d’objets techniques,

N2 - et je sais identifier et expliquer ce qu’est une fonction technique, un principe technique, une famille et une lignée,

N3 — et je sais sais collecter, trier et analyser des données, puis comparer différents principes techniques pour une méme
fonction technique,

N4 — et je sais Et je sais présenter de maniére structurée la fonction technique, le principe technique, la famille et la
lignée d’un objet technique donné.

N1 - Connaissance
N1a. Parmi ces trois objets, lequel appartient a la famille des "outils d'écriture" ?

[J Une gomme [ Un stylo-plume [J Un taille-crayon

N1b. Relie I'objet a sa lignée correspondante :

Le Calame o e Lignée des outils a bille
Le Stylo-bille e e Lignée des outils a capillarité
Le Stylo-plume e e Lignée des outils a capillarité

N2 - Compréhension
N2a. Quelle est la fonction technique commune a la plume d'oie et au stylo-bille ?

20T o o] o 1Y TSRS

N2b. Explique avec tes mots ce qu'est un principe technique.

20T oo 0 1Y T PSPPSR




N3 — Application

N3a. En observant les schémas techniques (Document 2), quel élément mécanique du stylo-bille sert a la fois de "bouchon" et
de "diffuseur" d'encre ?

20T o o] o 1Y TSRSt

N3b. Compare le stockage de I'encre entre le porte-plume et le stylo-plume. Quelle amélioration a été apportée ?

20T 0o o 11T PP STS

N4 - Maitrise

N4a. A I'aide du Document 3, explique pourquoi l'invention de I'encre visqueuse (pour le stylo-bille) a été une révolution par
rapport a I'encre liquide.

2T oo 0 11T PSR .

N4b. Justifie I'existence du stylo numérique aujourd'hui. A quel nouveau besoin de I'utilisateur répond-il par rapport aux outils
anciens ?

20T oo 0 1Y TP



[@) J\echnologe | EVALUATION DE COMPETENCE
Insuffisante l Fraélle I Salislgisante ' Tré‘s bonne
Non acquis | Non acquis | Niveau d'acquisition !
NOM : Classe : l : : | :
| 1 O N N W |
Prénom : CO RR'G E Date :
Observations et conseils de progres :
Référence aux compétences et connaissances évaluées
Théme abordé : OST-Les objets et les systémes techniques : leurs usages et leurs interactions a découvrir et a analyser
Attendu de fin de cycle : OST1-Décrire les liens entre usages et évolutions technologiques des objets et des systemes techniques
Thématique : T1-L'évolution des OST
Objectifs d’apprentissages (Compétences détaillées) Connaissances Niveau
: . . . - : atteint
0OST11-Collecter, trier et analyser des données 0OST1b-La fonction technique, le principe technique ;
0ST12-Comparer des principes techniques pour une méme fonction technique OST1c- La famille et la lignée d’OST
Criteres d’évaluation N1 - Je sais reconnaitre une fonction technique, un principe technique, une famille et une lignée d’objets techniques,

N2 — et je sais identifier et expliquer ce qu’est une fonction technique, un principe technique, une famille et une lignée,

N3 — et je sais sais collecter, trier et analyser des données, puis comparer différents principes techniques pour une méme
fonction technique,

N4 — et je sais Et je sais présenter de maniére structurée la fonction technique, le principe technique, la famille et la
lignée d’un objet technique donné.

N1 - Connaissance
N1a. Parmi ces trois objets, lequel appartient a la famille des "outils d'écriture" ?

Réponse : ¥ Un stylo-plume. (La gomme et le taille-crayon sont des accessoires, ils ne remplissent pas la
fonction d'usage "écrire").

N1b. Relie I'objet a sa lignée correspondante :
Le Calame => Lignée des outils a capillarité
Le Stylo-bille = Lignée des outils a bille

Le stylo-plume => Lignée des outils a capillarité

N2 — Compréhension
N2a. Quelle est la fonction technique commune a la plume d'oie et au stylo-bille ?

Réponse : La fonction technique commune est "Distribuer I'encre sur le support (ou le papier)". On peut
aussi accepter "Transférer I'encre".

N2b. Explique avec tes mots ce qu'est un principe technique.

Réponse : Un principe technique est la solution scientifique ou mécanique choisie pour faire fonctionner
une fonction technique. C'est le "comment ¢ca marche" (ex: la rotation, la capillarité, le frottement).




N3 - Application

N3a. En observant les schémas techniques (Doc 2), quel élément mécanique du stylo-bille sert a la fois de
"bouchon" et de "diffuseur" d'encre ?

Réponse : C'est la bille rotative (ou bille tournante). Elle bloque I'encre quand on n'écrit pas et la dépose sur
la feuille en tournant.

N3b. Compare le stockage de I'encre entre le porte-plume et le stylo-plume. Quelle amélioration a été apportée ?

Réponse : Le porte-plume a un stockage externe (il faut le tremper dans un encrier), alors que le stylo-plume
posséde un stockage interne (réservoir ou cartouche). L'amélioration est I'autonomie : on peut écrire plus
longtemps sans s'arréter.

N4 - Maitrise

N4a. A I'aide du Document 3, explique pourquoi I'invention de I'encre visqueuse (pour le stylo-bille) a été une
révolution par rapport a I'encre liquide.

Réponse : L'encre visqueuse ne coule pas toute seule, contrairement a |'encre liquide. Associée a la bille, elle
permet d'éviter les taches (patés), de sécher instantanément et d'écrire sur des supports variés ou méme a la
verticale. C'est une révolution pour la propreté et |la praticité.

N4b. Justifie I'existence du stylo numérique aujourd'hui. A quel nouveau besoin de I'utilisateur répond-il par
rapport aux outils anciens ?

Réponse : Le stylo numérique transforme le mouvement en signal électronique (données). Il répond au
besoin de numérisation et de partage rapide : |'utilisateur peut modifier son texte a I'infini, le stocker sur un
ordinateur et I'envoyer instantanément par internet, ce qui est impossible avec du papier.



