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// Chimie 1 \\ // Chimie 2 \\ // Chimie 3 \\ // Chimie 4 \\

. N Equivalence: a A + bB - cC . . e -
Potentiel hydrogéne Loi de KOHLRAUSCH q ) Plaa) Vitesse de disparition pour un réactif R
[H50*] n(4, titre) _ n(Btitrant)g d|reactif]
o = ~toa (7 o= D A x I a b aispr (0=~ =5 —
H( ité) i a, b : coefficients stoechiométriques v : vitesse de disparition de R
FH Of]ans unt i . ) ) o : conductivité ( S.m) n(A4, titre): quantité de matiére de A (mol) (mol.Lt.s?)
( 3 | L_lc)oncen ration en lon oxonium Ax; : Conductivité ionique molaire n(B, titrant): quantité de matiére de B (mol) [reactif] : concentration de R (mol.L?)
TO : (S.m2.mol?) . N t: temps (s)
C°=1,0mol.L? C : concentration en quantité de matiére Calcul des quantités de matiere
[H30+] =C%x 107PH (&mol.m.g) m n : quantité de matiére (mol) Le temps de demi-réaction
[ . A X.
Dilution 2 1mol.L =103 mol.m?3 n=y m : masse du so.Iute () L x(ty2) = il
Cptere X Vere = Critte X Vritte M.: masii T;Ialret(%.mol' )I t1/ : temps de demi-réaction(s)
Cvere _ Vrine n - quantite de matiere (mol) x(ty,2) : avancement a la date t,,, (mol)
F= ¢ . n=CxV | C:concen qté (mol.L'?) / ) 172
Crie  Vuere Loi de BEER-LAMBERT V : volume de la solution (L) Xy : avancement final (mol)
F: facteur de dilution AQD) =kxC  masse volumique (g.mL") loi cinéti B
Cumere: concentration de la solution mére A : Absorbance a la longueur d’onde A m* p: volumique {g. Pour une loi cinétique d’ordre 1
= — m* : masse de la solution (g)
(mol.L?) (sans unité) P=7 v : volume (1) Vaispr = k % [R]
Vitere: volume de la solution mére (L) k: la constante de proportionnalité (L.mol) d = p/Peau 4+ densité x) k : constante de vitesse (s?)
Criye: concentration de la solution fille C : Concentration en quantité de matiére ) . [ t,/, estindépendant de la concentration en R
(mol.L) (mol.LY) m Cm - concen masse’ (g.mL) [l d[R]/dt est inversement proportionnel a [R]
Vrine: volume de la solution fille (L) Cm = v m : masse du soluté (S)
K / k / k V:volume de la squtlony

Chimie 8
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// Chimie 5 \\ // Chimie 6 \\ // Chimie 7 \\

Taux d’avancement Constante d’acidité Force électromotrice d’une pile
_ % - + U=E-rXxi
T . AH(aq) + H, 0({7) - A(aq) + H30(aq) . . . ’ )

, s = + U : Tension(V), E : Force électromotrice (V)
T : Taux d’avancement (sans unité) [A7]eqX [H307]eq e o
Xf ; Xmayx | @vancement final ; maximal (mol) Ky = " [AH]pgX ¢ [':Vintensité constante (4) Rendement
f o max ’ eq 7: résistance(s)

Quotient de réaction pKy = —logK, Capacité d’une pile _ Mexp  Mexp

KA = 10_pKA _ r= -
A b B C dD . P i 2 . Q=1xAt Mmax  Mmax
aAgg + (aq)c—: c lgaq) + dDaq) KOA_.constante d’acidité ne dépend que de T Q: quantité de charge en Coulomb (C) 7: rendement (sans unité)
_@~+3 ¢ =L0mol/L , I : Vintensité constante (A) Meyp : Masse de produit obtenue
o= (ﬂ)“ (@)” ([jA ]eql\[HSO\ I]fq , I[/:)H]?q colnftle)ntratlon At : la durée de fonctionnement (s) expérimentalement (g)
¢ c es espéeces a I'équilibre ( mol.L- B . AAri
Par convention I'eau solvant et les solides — Q=n(e”)xF My : Masse théoriquement obtenue(g)
n’interviennent pas dans I'écriture du Qr Produit fonique Q : quantité de charge en Coulomb (C)
Q. : Quotient de réaction ( sans unité) Autoprotolyse de I'eau . n(e~) : la quantité d’électrons ayant circulée
A
[A4], [B],[C], [D] : concentration (mol.L%) H20¢) + HZOG’)O‘— HO(ag) + H30(aq) (mol)
C°=1,0mol.L? avec ¢ =1,0 mol/L ne™) = z x X
sae - +

a,b,c,d : coefficients stoechiométriques K - [HO  Jeq y [H307]eq z :nombre d’électrons

Constante d’équilibre ) o , ¢ X5 : avancement final

K(T) = Qriq Koe.Prodwt ionique de I'eau F : le faraday (C.mol)

K(T) : Constante d’équilibre ne dépend ¢ =1,0mol/L F=Nyxe

en A ) )
@de la température // k[HO leq » [H30%]q concentration ( WM))/ k{:comtante d’Avogadro ; e : charge élém% k\ /j
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// Physique 1 \\

Activité de I’échantillon
dN(t)

A(t) = — It

A(t) =AXN(t)
A(t): activité en Becquerels (Bq)
N(t) : Nombre de noyaux a la date t
A : constante radioactive (s)
t: temps (s)

Loi de décroissance radioactive

N(t) = Ny - e~ At
N, Ny: nombre de noyaux a la date t,t=0
A : constante radioactive (s)

Demi-vieN
N(t12) = 70

/2 + demi-vie

t
K\N(tl/z) :nombre de noyaux a t,, //

Physique 3

Partie 2:
Variation d’énergies et travaux des forces

Théoréme de I'énergie cinétique

BB, = Ec(B) = F(4) = ) Wp(F)

AE, : variation d’énergie cinétique en J
W, (F): somme des travaux des forces en
Javec WAB(ﬁ) =F.AB=F x £ x cos(a)

Théoréeme de I'énergie mécanique
AEmap = AEcpp + AE, 45 = Z Wap (Fue)

EC) : force de frottement; force motrice

o
Pour une chute libre, la seule force P est
conservative

AEmap =0

Vecteur position
X — > >
(y) & OM=xi+yj
x et y coordonnées selon Ox et
Oy sont exprimées en m

Vecteur vitesse
Le vecteur vitesse est tangent a la trajectoire
vy et vy, sont exprimées en m.s dx

Tt)’=@(t) i(sy) =

Uy = E
dy
dt

d vy =

Vecteur accélération
a, et a,, sont exprimées en m.s
dvy
— dﬁ a = d
t
a(t) =—(t =

(®) dt( ) y dliy
dt

29¢ |oi de Newton

F=mxad
* F: somme des forces extérieures en N

m: masse ( en kg)
d : vecteur accélération ( norme a en m.s)

Physique 4

Force de gravitation
pog TuxTs
F: la valeur des forces en newtons (N)
my et mp : les masses en kilogrammes (kg)
d : la distance entre les centres des deux
corps en metres (m)
G : Constante de gravitation universelle

Période de révolution

vitesse orbite circulaire

2R
V=TT

v: vitesse du corps en orbite circulaire
(m.s?)

R : rayon de I'orbite circulaire (m)

T : période de révolution (s)

Uy vecteur tangent a la
trajectoire

“uy vecteur perpendiculaire
a uy et orienté vers
I'intérieur de la courbure

~. -

Mouvement circulaire non uniforme
v est tangent a la trajectoire
V=vu;+0uy
d est vers I'intérieur de la courbure
dv v?

a=" U +— iy
de T RV

Mouvement circulaire uniforme
v est tangent a la trajectoire
V=vu;+0uy
v= donc

d est sur le rayon de |a trajectoire
et vers 'intérieur de |a courbure : d est

©M®0 Emmanuelle RUELLE

Physique 5

Poussée d’Archimeéde

T - PFluide X Vobjet X 3

Driuide - |a masse volumique du fluide (kg.m3)
Vobjet : le volume immergé du corps (m?)

g : intensité de pesanteur (N.kg?)

I1 : intensité de la force (N)

Débit volumique

D—V— XS
“ac Y

D : débit volumique( m3.s)
V : volume du fluide (m?3)
At : durée (en s) pendant laquelle le volume
V traverse la section d’aire S (m?)
v : vitesse d’écoulement (m.s?)
Au cours de I'écoulement d'un fluide
incompressible en régime permanent le
débit volumique est constant
D =S X v = constante
S1 Xvy =8, XV,
Comme S; > S, alorsv; < v

Physique 3
Partie 1 : forces et énergies

Les forces conservatives

P=m.g

: poids du systéme, de norme P en N

: masse en kg

: champ de pesanteur_)de norme g en N.kg?
F=q.E

: force électrique de norme Fen N Champ £

toujours du

: charge électrique en Coulomb(C) +vers-

: champ électrique de norme E en N.C*
[fll: Dans un condensateur plan: E(V.m™)=U(V)/d(m)

Les énergies
1 2
Ec = E XmXv
E.: énergie cinétique en )
m en kg ; v vitesse en m.s!
Epp =mXxXgXxXz
E,,: énergie potentielle de pesanteuren )
m en kg ; zen m; g (champ de pesanteur) en N-kg*
Em= Ec+Epp
E.,: énergie mécanique en )

Gal
it .

@i Physique 6 \
Equation d’état d’un gaz parfait
PXV=nXRXT

P : pression (Pa)
V : volume (m3)
B : 1L=1dm3=103m3
n : quantité de matiere (mol)
R : constante des GP
R=8,314 uSI
T : température (K)
EBTK) =6(°C) + 273,15
RelationUet T
Pour un GP ou une phase incompressible

AUiy =mXc¢ X AT = C X AT
AU;_,f : variation d’énergie interne (J)
m : masse (kg)
¢ : capacité thermique massique (J.kg.K?)
AT = Ty — T; : variation de température (K
ou®C)(Rq:AT =6y — 6; = A0)

C=mXc
C : capacité thermique (J.K?)
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Physique 6 \\

18" principe de la thermodynamique
Variation pour une durée At
Pour un systeme au repos (immobile) et
fermé (la quantité de matiére est
constante) passant de I'El d’énergie
interne U; a I'EF Uy
AUy =W +Q
AU;_,y : variation d’énergie interne (J)
W : travail (mécanique, électrique,) (J)
Q : énergie de tous les transferts
thermiques (rayonnement, conduction...)
()
Transformation infinitésimale de durée dt
dU = 6W + 6Q
Signe de I'énergie échangée
Energie regue :
comptée positivement

Energie cédée ou perdue:
comptée négativement

4

piffraction

Physique 9

Diffraction
A

6=—
a
6 : angle de diffraction (rad)
A :longueur d’onde (m)
a : largeur de I'ouverture rectangulaire (m)

Faisceau
laser

Fente de
largeur a

9=20=D
observable pour onde électromagnétique
A<a<1004
observable pour onde mécanique
A<a
illustration : http://thedoc777.free.fr

Flux thermique
ou puissance thermique

Q
?=n

@ : flux thermique (W)
Q : énergie du transfert thermique (J)
At : durée de I'échange (s)

Résistance thermique

Rep =
Ry, : résistance thermique (K.W-1)
@ : flux thermique (W)
T : température (K ou °C)
T,>T,

// Physique 7 \\

|nterférences

Physique 9
Différence de marche
6= SM—-S M
4 : différence de marche (m)
SM : distance de la source au point
d’observation (m)
Conditions d’interférences
A: Longueur d’onde (m)
k : ordre d’interférence, entier relatif
- constructives: § = kX 1

- destructives: § = (k + %) X A

Interfrange (m

. AXD
58,

D : Distance

des fentes a

’écran (m)

5.5, : Distance

entre les

/T\
Expérience des traus d Young sil sz

illustration : http://thedoc777.free.fr fentes (m)

Physique 8
Caractéristiques onde périodique

-1
fHD = AGm) = S5

T(s) f(Hz)

f: fréquence (Hz)

T : période (s)

c : vitesse de propagation de 'onde( m.s?)
Intensité sonore

P(W
1(w/m?) = £
S: Surface de réception de I'onde sonore (m?)
I: intensité sonore (W.m2)

Niveau d’intensité sonore

I
L(dB) =10 x log(g)

lo = 1022 W/m? (seuil d’audibilité)
L: niveau d’intensité sonore (dB)
Atténuation
A=L-0L
A: atténuation sonore (dB)

P: pression acoustique (W)

©M®0 Emmanuelle RUELLE

Rappels sur lentilles

Physique 10

Relation de conjugaison :
1 1 1 c
04 0A f'
f': Distance focale de la lentille (m)
OF' : Distance du centre au foyer image (m)
0OA : Distance du centre au point objet (m)
0A' : Distance du centre au point image (m)

C : vergence en dioptries (§)

avec f' = OF

Le grandissement :
A'B"  0A’

Yy =— ==
AB 0A

A'B’ : Taille image (m)

AB : Taille objet (m)

y : grandissement (sans unité)

partie 2 gffet Doppler

Physique 8

Décalage Doppler
Af =f—fe

Af: Décalage Doppler (Hz)
fe : fréquence de I'onde émise par la
source en mouvement (Hz)
fr : fréquence de 'onde regue par le
récepteur (Hz)
Af>0 L’émetteur s’approche du récepteur

Lalu

Physique 10

Le grossissement :
! !
@ __I1

a f'2
G : Grossissement (sans unité )
a' : angle d’observation avec la lunette (rad
ou°)
a : angle d’observation a Uceil nu (rad ou °)
f'1: Distance focale de Uobjectif (m)
f', : Distance focale de Uoculaire (m)

Lunette afocale

F/'=F,

Foyer image objectif est confondu avec
foyer objet oculaire

illustration : http://thedoc777.free.fr
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// Physique 11 \\ \ /

"énergie d'un photon Physique 12 Physique 12
E=hxv Intensité Circuit RC série
E : énergie d’un photon (J) i(t) = d_q(t) T=RXC
v : fréquence du rayonnement associé au T dt T: Temps caractéristique circuit RC série (s)
photon (Hz) i :intensité électrique (A) Ug R : résistance électrique (Q)
h: constante de Planck; h=6,63.103%).s q : charge électrique (C) — C : capacité électrique du condensateur (F)
E =W, + E.max t : temps (s) i R
E : énergie d’un photon (J) Pour un dipdle ohmique : loi d’'Ohm Loi des mailles
W,: Travail d’extraction (J) ug(t) = R X i(t)
E¢ max: énergie cinétique de I'électron émis (J i :intensité électrique parcourant le dipdle Z u; =0
. A
Rendement de la cellule photovoltaique ( ) . ] . U+ Uy + U3 — Uy =0
Poloc max R : résistance électrique (Q) e
= T ug : Tension aux bornes du dipéle .
um + — 3
7 : rendement de la conversion énergétique Pour un condensateur F
(sans unité) q4(t) = —q5 () ! ®
Petec max: PuUissance utile transférée par ) QA(F) =Cx uC(Q e u ( ()’ u
élect'ricité (W) q : charge électrique accumulée par le . 0
1
Pjum: puissance fournie a la cellule par la condensa.te:ur (C) —
lumiére (W) C : capacité du condensateur (F) D
) . S Uy
\ / Q : Tension aux bornes du dipdle / k /

Emmanuelle RUELLE
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Physique 1

Coté Mathématiques

La solution d'une équation différentielle

delaforme f'(x) + a X f(x) = 0, avec
pour condition initiale f(0) = K, a pour
unique solution f(x) = K X exp(—a.x).

Coté Physique

L'équation différentielle vérifiée par N(t)
s’écrit:
WO AxNE & LD 4 AxN@D =0
La solution est donc de la forme :
N(t) = K X exp(—A.t)
On utilise la condition initiale :
N({t=0)=N, e K =N,
Donc I'unique solution est :
N(t) = Ny X exp(—A.t)

Physique 2

"
La coordonnée FX correspond a la
projection du vecteur F sur I'axe des
abscisses (0x): :
E

X o F =Fxcosa
I

cosa =

La coordonnée F, correspond a la

projection du vecteur F sur I'axe des
ordonnées (0y):

—f@F=F><sina
I

L
Pour un vecteur F(F,, Fy) la norme

o ,_z —2
vaut : ||F|| =Kk +F

sina =

Physique 1
Coté Mathématiques

x & In(x)
Le logarithme népérien est la réciproque
de la fonction exponentielle y = exp(x)..
n(1)=0
in(e) =1
n(e*®) =x
In(x xy) = In(x) + In(y)

In <§> =In(x) — In(y)

Coté Physique

In(e®t) = a.t

l A l
n(i)——n(Z)

Chimie 4

fonction croissante fonction décroissante

Le coefficient directeur de la tangente
au point M (noté « p ») est également
le « nombre dérivé » de la fonction au
point M

p>0 si la fonction est croissante

p>0 si la fonction est décroissante

@ On cherche 2 points A et B sur la
droite tangente dont on peut
déterminer facilement les
coordonnées : A(xy; Y4) et B(xg ; ¥B)
@ Le coefficient directeur est donné
par la formule :

Chimie 1
Coté Mathématiques

x = log(x)
La fonction logarithme décimal est la
réciproque de la fonction y = 10
log(0,01)=-2,0
log(0,1)=-1,0
log(1) =0,0
log(10)=1,0
log(100) = 2,0
log(10*) =x
10109 = x

Coté Chimie

pH = —log <[H22+]>

[H;0*] = C° x 10~PH

©M®0 Emmanuelle RUELLE

xT,
avecK € R

Coté Physique
hxS T hxS
¢ Tt

dar
dt

x T,
hx§

hxS
o

=Kxe ¢*—

T

hx§

Kxe ¢ 4T, avecKeR

dT

dt

T(t=0)=T,

Les solutions sont de la forme :
hxS
Apres simplification, on obtient :

Pour l'équation différentielle :
condition initiale :
On obtient :

dar
dt

=7,-T,

T,=K+T, =K

Physique 7

b

Coté Mathématiques
ay + b (aveca # 0)
K x e —— avecK € R
a

Pour une équation différentielle :

y'=

y

Pour déterminer la constante K, on utilise | Pour déterminer la constante K, on utilise la

Les solutions sont de la forme :
la condition initiale :

On obtient :

Physique 2

Coté Mathématiques
On calcule la dérivée de la fonction
f(t) que I'on note f'(t)

f(t) f(t)

Coté Physique
On calcule la dérivée de la fonction
f(t) que I'on note z—’; ®

Fonction Fonction dérivée

dz

1 2
z=—;><g><t +H

v, =—gXxt




	Diapositive 1
	Diapositive 2
	Diapositive 3
	Diapositive 4
	Diapositive 5
	Diapositive 6
	Diapositive 7
	Diapositive 8
	Diapositive 9
	Diapositive 10

