Corrélation et régression linéaire — Fiche de cours

1. Présentation
Pour évaluer I'association entre 2 variables quantitatives, on peut établir
3 niveaux :
- dépendance
- dépendance monotone (corrélation et régression linéaire)

- concordance

2. Coefficient de corrélation (Pearson)
a. Série statistique a 2 variables

On définit une série statistique double en observant deux critéres sur une
méme population de dimension n :
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b. Sur une population
- covariance
La covariance sur une série de dimension n liée a la population est
définie par :

n

1 RN
COV(XJY):EZ (Xi_tux).(yi_/’ly):gz Xi.yi_ﬂx'ﬂy
i=1 i=1

- variance et écart type
La variance et I'écart-type sur une série de dimension n liée a la
population sur X est définie par :

n n

VIX)=2 D (3 =2 xi—

i=1 i=1

o,=VV(X)

De la méme maniére on définit V(Y ) et UYZ\/V (Y)

- coefficient de corrélation

Le coefficient de corrélation linéaire
_COV(X,Y)

=—0,0, p€E[—1;1]

Si p proche de -1 ou de 1 alors il y a association linéaire

¢. Sur un échantillon
- covariance

La covariance sur une série de dimension n liée a un échantillon est

définie par :
cov(X,Y)= 1

= LSy m.
n_1i21 (Xi mx) (yz my)_n_ ;Xi yi—m, my

Licence L1 PASS - UE4 Biostatistiques - Année universitaire 2025/2026

https://cours-de-sciences.fr/gestion.php?menu=886



https://cours-de-sciences.fr/gestion.php?menu=886

- variance et écart type
La variance et I’écart-type sur une série de dimension n liée a
un échantillon sur X est définie par :

1 N 1 ¥
V(X)Z—n_l 2 (Xi_mx)zzﬁz X;—m,
i=1 i=1

sxy=VV(X)

De la méme maniére on définit V(Y ) et SYZ\/V (Y)

- coefficient de corrélation
Le coefficient de corrélation linéaire
_cov(X,Y)
= Sy*Sy

re[—1;1]

Si r proche de -1 ou de 1 alors il y a association linéaire

d. Test de significativité du coefficient de corrélation linéaire
On souhaite estimer au risque « si le coefficient de corrélation

obtenu lors d'un échantillonnage est un bon estimateur dans la
population générale

Hypothese nulle: H,;: p=0

o r .
Statistique de test : t)=—— Seuil : s=t,_5.a

1-r° 2
n—2

Hypothese alternative: H,: p#0
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3. Droite de régression linéaire
a. Définition
La droite de régression linéaire par la méthode des moindres carrés de

I’échantillon a pour expression : y=a-x+b
L’équation de la droite pour la population a pour expression :
y=p-x+q
a est un estimateur de p etb un estimateur de g

cov(X,Y)

2
Sy

avec a= et b=my,—am,

x est la variable explicative (connue sans erreur)

y est la variable réponse (connue avec un écart ou un résidu)

b. Test de significativité de la pente de la droite de régression
On souhaite estimer au risque « s’il y a association entre les variables

Xet Y dans la population

Hypotheésenulle: H,: p=0  Hypothese alternative : H,: p#0

_ a .
Statistique de test : t,=— Seuil : s=t(,_5.a
S ;

2

Sy o
> a
Sx
avec S.=
n—2
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