Théme 1 : Constitution et transformations
de la matiére

Chapitre 13 : Les transformations chimiques

Capacités exigibles

Notions et contenus Activités expérimentales support de la formation

A) Transformation physique

Ecriture symbolique d’un Citer des exemples de changements d’état physique de la
changement d’état. vie courante et dans I'environnement.

Modélisation microscopique d’'un  |Etablir I'écriture d’une équation pour un changement d’état.
changement d'état. Distinguer fusion et dissolution.

Transformations physiques Identifier le sens du transfert thermique lors d’un

gndothermlques et exothermiques. changement d’état et le relier au terme exothermique ou
Energie de changement d'état et |endothermique.

lications. . . . . -
app Exploiter la relation entre I'énergie transférée lors d’'un

changement d’état et I'énergie massique de changement
d’état de I'espéce.

Relier I'énergie échangée a la masse de I'espéce qui
change d’état.

Chapitre 14 : Les transformations chimiques

I. Transformation chimique

» Lorsque des espéces chimiques réagissent ensemble pour former de

nouvelles espéces chimiques, il y a une transformation chimique.
» Le systéme chimique passe d’un état initial & un état final.
» Les espéces chimiques consommeées sont les réactifs.

» Les espéces chimiques produites sont les produits.

» Une transformation chimique est modélisée par 1’équation suivante :

reactifs — produits

» Les espéces spectatrices (qui ne participent pas) n’apparaissent pas

dans I’équation de réaction.

» L’équation de réaction doit respecter la conservation des éléments
(symbole) et des charges. Pour assurer ces conservations, on utilise des

nombres stoechiométriques.




Exemple 1 : combustion compléte du méthane CH, :

Rappel : Une combustion est une réaction avec le dioxygéne et produit de ’eau et du dioxyde de carbone

Méthane + dioxygéne — eau + dioxyde de carbone

CH, +20, —2H,0+ CO,

Traduction : 1 mole de méthane réagit avec 2 moles de dioxygéne pour

former 2 moles d’eau et 1 mole de dioxyde de carbone.

Exemple 2 : combustion compléte du propane C;Hg. Les produits de cette

combustion sont les méme que celle du méthane.

Traduction : 1 mole de propane réagit avec 5 moles de dioxygene pour

former 4 moles d’eau et 3 moles de dioxyde de carbone.

Une équation de réaction traduit un bilan de matiére.

» La transformation chimique s’arréte lorsqu’au moins un des réactifs est

entiérement consommeé : il est appelé réactif limitant.

» Si les deux réactifs sont entiérement consommeés, ils sont dans

les proportions stoechiométriques (mélange stoechiométrique).
De fagon générale : aqA + bB — ¢C + dD

On note ny(A) et ny(B) les quantités de matieres initiales des réactifs A et B.

v A et B sont en proportions stoechiométriques si on a :

no(A) no(B )

a b
A B

v A est réactif limitant si : (&) < ”Ol(? )
a

no(A) S no(B)
a b

v B est réactif limitant si :




II.Synthése d’une espéce chimique

e Espeéce naturelle : vient de la nature
e Espeéce synthétique : fabriquée au laboratoire
e La synthese est la fabrication d’une espéce chimique.

e Une synthése se déroule en plusieurs étapes :

Etape 1:
Prélévement
des réactifs

/

Etape2: Etape 3: Etape 4:

Transformation Isolement du
chimique produit brut

Analyse du
produit brut

solide : pesée séparation du produit du reste

liquide ou solution : mesure d’un volume

Attention aux pictogrammes !

Identification du produit

- Analyse physique : Détermination de
fabrication du produit caractéristiques @ et comparaison aux

. N valeurs des tables (Température de chgt
On utilise souvent un montage a reflux :

d’état, p (d), indice de réfraction (n)

permet de chauffer et d’éviter les pertes

- Analyse chimique : CCM




Exercice 1

Le glucose C6H1206(S) réagit avec le dioxygéne 02(g) en

formant du dioxyde de carbone COz(g) et de l'eau H,0

1.
2.

(&)

Ecrire et ajuster 1'équation de la réaction.

Identifier le réactif limitant dans le cas ou les quantités
initiales des réactifs sont ny(CeH,04) =2,0mol et
ny(0,) = 6,0 mol.

Exercice 2

Comment la levure chimique fait-elle gonfler les gateaux ?

| Utiliser un modgle ; effectuer des calculs.
La levure chimique est un mélange de solides qui se transforment au contact de I'eau présente
dans la pate a gateau. lls produisent du dioxyde de carbone gazeux qui fait gonfler la pate. Ainsi,
au contact de I'eau, des ions hydrogéne H* (aq) réagissent avec des ions carbonate CO3™ (aq)
pour former du dioxyde de carbone gazeux CO, (g) et de I'eau H,O (g).

1. Ecrire et ajuster I'équation de la réaction en détaillant les étapes du raisonnement.
2. Identifier le réactif limitant dans le cas ol les quantités initiales des réactifs sont ny(H*) = 4,0 mol et no(CO37) = 3,0 mol.
3. Calculer la quantité initiale d’ions H* (aq), no(H*), nécessaire pour que le mélange initial soit dans les proportions
stechiométriques si ng(CO%™) = 2,0 mol.

4. Un « digestive biscuit » est qualifié d’antiacide du fait de la présence d'ions carbonate en exceés dans la pate. Indiquer si
les proportions proposées dans la question 2 pourraient étre adaptées a la fabrication de « digestive biscuits ». !

(@ Identifier des mélanges staechiométriques
| Utiliser un modéle pour prévoir.
Le dihydrogéne H, (g) peut réagir avec le dioxygene
O, (g), selon la réaction d’équation :
2H,(g)+0,(g) > 2H,0(g)

1. Ecrire larelation entre les quantités initiales des réac-
tifs notées ny(H,) et ny(O,) pour qu'ils soient dans les
proportions steechiométriques.

2. Déterminer la quantité du deuxiéme réactif afin d’ob-
tenir un mélange dans les proportions steechiométriques :
a. 4mol de H, (g);
b. 3 mol de O, (g).

Exercice cheminée

La flamme des cheminées
au bioéthanol provient de
la combustion de I’éthanol
C,H¢O (€) dans le dioxygeéne
O, (g) de I'air. Lorsque la
combustion est compléte, il
se forme du dioxyde de carbone CO, (g) et de I'eau H,O (g).

1. La combustion de I’éthanol dans I'air est-elle une trans-
formation endothermique ou exothermique ? Justifier.

2. Ecrire et ajuster 'équation de la réaction de combustion

compléte de I’éthanol. Utiliser le réflexe @)

3. Le fonctionnement de la cheminée pendant une heure
consomme 8,5 mol d’éthanol. Calculer la quantité minimale
de dioxygene nécessaire pour bruler tout I'éthanol.

4. Sachant que 1 mol de dioxygéne O, (g) occupe un
volume de 24 L a 25°C.

a. Calculer le volume de dioxygéne consommé par une
heure de fonctionnement de la cheminée.

b. En déduire la valeur du volume d’air correspondant.
c. Pourquoi est-il conseillé d'installer ce type de cheminée
dans une grande piéce bien ventilée ?



