
Les signaux lumineux – Fiche de cours

1. La lumière
a. Source primaire de lumière

Les sources primaires de lumière produisent leur propre 
lumière (exemple écran d’un ordinateur)

b. Source secondaire de lumière
Les sources secondaires de lumière (ou objet diffusant) 
réfléchissent la lumière qu’il reçoivent (ils ne produisent pas 
leur propre lumière)

c. Propagation de la lumière
Dans un même milieu la lumière se propage en ligne droite

d. Vitesse de la lumière
La vitesse de la lumière dans l’air ou dans le vide est :

v=3,00.108m . s−1

e. L’année lumière
L’année lumière est la distance parcourue par la lumière durant 
une année :

1al=9,5.1015m

f. Les rayonnements visibles et invisibles
Certains rayonnements ne sont pas visibles pour l’homme par exemple 
les infrarouges ou les ultraviolets

Une exposition prolongée à certains types de rayonnements peut  être 
dangereuse

 

2. Communiquer avec la lumière
Les signaux lumineux peuvent être utilisés pour observer ou communiquer 
une information. 
- en informatique (fibre optique ; disque CD)
- en électronique (télécommande)
- en colorimétrie (feu tricolore)
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Les signaux lumineux – Exercices – Devoirs

Exercice 1 corrigé disponible

Exercice 2 corrigé disponible

Exercice 3 corrigé disponible
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Exercice 4 corrigé disponible

Exercice 5 corrigé disponible
Une caméra thermique permet de vérifier qu’une habitation est bien 
isolée. La caméra adapte les rayonnements infrarouge qui proviennent 
de la maison. Ceux-ci diffèrent en fonction de la température. La caméra 
associe ensuite à chaque plage de température une couleur 

1. Quelle information peut-on obtenir avec les rayonnements infrarouges ?
2. En observant la photographie, dire où se situent les zones les plus froides de 
cette habitation ?
3. Pourquoi ces couleurs ne sont pas réelles ?

Exercice 6 corrigé disponible
1. La lumière met 4h12min pour aller du Soleil à Neptune, planète la plus 
éloignée du Système Solaire. Calculer la distance Soleil-Neptune en km.
2. La galaxie d’Andromède est située à environ 2,3×1019 km de la Terre. 
Calculer le temps que met la lumière pour venir d’Andromède. Exprimer le 
résultat en s puis en années.
3. Alkaïd, une des étoiles de la Grande Ourse est située à 9,4608 × 1014 km 
de la Terre.

a. Calculer le temps que met la lumière pour nous parvenir. Exprimer le 
résultat en s puis en années. 
b. En quelle autre unité aurait-on pu mesurer cette distance ? 

4. La lumière parcourt 900 km dans une fibre optique en verre en  4,5 × 10-3 s. 
Calculer la vitesse de la lumière dans le verre.

Exercice 7 corrigé disponible
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Exercice 8 corrigé disponible
Convertir les valeurs suivantes :
1. 1al=...km
2. 5,28 km=...m
3. 935882m=...km
4. 7,9al=...km
5. 0,3al=...m
6. 3000000000000 km=...al

Exercice 9 corrigé disponible
Convertir les valeurs suivantes :
1. 360 s=...min
2. 4,5h=...min
3. 2h=... s
4. 8min12 s=... s
5. 1h23min=...min

Exercice 10   corrigé disponible
L’utilisation d’internet nécessite des flux de données de plus en plus 
importants. La fibre optique est en cours de déploiement dans de 
nombreuses villes
Une fibre optique est constituée de plusieurs couches
Au centre on trouve un tube de verre très fin dans lequel se propage le 
signal lumineux

Données :
- vitesse de la lumière dans la fibre optique : 200000 km/ s
- distance entre Paris et Lyon : environ 470km

1. Calculer la durée nécessaire à un signal pour être transmis  par fibre optique de 
Paris à Lyon
2. Un courriel met environ 10s pour être transmis entre 2 utilisateurs situés 
respectivement à Paris et Lyon

a. Comparer cette durée à celle de la transmission du signal calculée à la 
question précédente
b. La durée de transmission des informations est-elle limitée par celle du 
traitement des données ou par celle de la transmission du signal ?

3/3
Les signaux lumineux – Exercices – Devoirs Quatrième  générale - Physique – Chimie  - Année scolaire 2025/2026

https://cours-de-sciences.fr/gestion.php?menu=124

https://cours-de-sciences.fr/gestion.php?menu=124

