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Méthode électrique en calorimétrie

Mesure de la capacité calorifique totale

9.1 On note H 'enthalpie du calorimetre et de son contenu, hors
résistance.
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La transformation du systeme constitué par le calorimetre et son contenu
est isobare (Qp = RI?At par effet JOULE), 'application du premier
principe donne :
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Mesure de la capacité calorifique totale

9.1 On note H 'enthalpie du calorimetre et de son contenu, hors
résistance.

La transformation du systeme constitué par le calorimetre et son contenu
est isobare (Qp = RI?At par effet JOULE), 'application du premier
principe donne :

AH = Qp

= C(#, —6y) = RI*At
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Mesure de la capacité calorifique totale

9.1 On note H 'enthalpie du calorimetre et de son contenu, hors
résistance.

La transformation du systeme constitué par le calorimetre et son contenu
est isobare (Qp = RI?At par effet JOULE), 'application du premier
principe donne :

AH = Qp

= C(#, —6y) = RI*At

RI*At  250-0,52-13- 60

= Y= %" 161

=24 4kJ K1
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Fusion de la glace

Variation d’enthalpie

10.1 On note H ’enthalpie de la masse Mg de glace.
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Fusion de la glace

Variation d’enthalpie

10.1 On note H ’enthalpie de la masse Mg de glace.
La transformation du systeme constitué par la masse Mg se fait a
pression atmosphérique, la variation d’enthalpie est :
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Fusion de la glace

Variation d’enthalpie

10.1 On note H ’enthalpie de la masse Mg de glace.
La transformation du systeme constitué par la masse Mg se fait a
pression atmosphérique, la variation d’enthalpie est :

AH = Mscg(90 —61) + Msff

————
la glace se réchauffe jusqu’a 6y  la glace fond a pression atm.
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Fusion de la glace

Variation d’enthalpie

10.1 On note H ’enthalpie de la masse Mg de glace.
La transformation du systeme constitué par la masse Mg se fait a
pression atmosphérique, la variation d’enthalpie est :

AH = Mscg(90 —61) + Msff

————
la glace se réchauffe jusqu’a 6y  la glace fond a pression atm.

= AH=1,00-2,09-(0—(—20))+ 1,00 - 334 = 376 kJ
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Température minimale de ’eau liquide pour tout faire f

Equilibre eau-glace

11.1 On rappelle que la capacité calorifique du calorimetre et de ses
accessoires est négligeable.
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Température minimale de ’eau liquide pour tout faire f

Equilibre eau-glace

11.1 On rappelle que la capacité calorifique du calorimetre et de ses

accessoires est négligeable.
On note respectivement Hy, et Hg les enthalpies de la masse M}, d’eau

liquide et de la masse Mg d’eau solide de départ.
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Température minimale de ’eau liquide pour tout faire f

Equililn‘e eau-glace

11.1 On rappelle que la capacité calorifique du calorimetre et de ses
accessoires est négligeable.

On note respectivement Hy, et Hg les enthalpies de la masse M}, d’eau
liquide et de la masse Mg d’eau solide de départ.

La température initiale minimale 6,5, de la masse My, d’eau liquide
pour laquelle, & 1’équilibre, toute I’eau est sous forme liquide, est telle que
dans I’état final toute 1’eau est liquide a 0°C.

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Température minimale de ’eau liquide pour tout faire f

Equililn‘e eau-glace

11.1 On rappelle que la capacité calorifique du calorimetre et de ses
accessoires est négligeable.

On note respectivement Hy, et Hg les enthalpies de la masse M}, d’eau
liquide et de la masse Mg d’eau solide de départ.

La température initiale minimale 6,5, de la masse My, d’eau liquide
pour laquelle, & 1’équilibre, toute I’eau est sous forme liquide, est telle que
dans I’état final toute 1’eau est liquide a 0°C.

La transformation du systeme constitué par la réunion des deux entités
précitées est isobare et adiabatique (Qp = 0), 'application du premier
principe donne :
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. Température minimale de ’eau liquide pour tout faire f
uilibre eau-g




Température minimale de ’eau liquide pour tout faire f

Equilibre eau-glace

AH, + AHg =Qp=0

= Mrce(8p — Oomin) +  Mgcg(6p —61) + Mgty =0

eau chaude de départ glace de départ se réchauffe puis fond
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Température minimale de ’eau liquide pour tout faire f

Equililn‘e eau-glace

AH, + AHg =Qp=0

= Mpce(0o — Oomin)  +  Mscy(6p —01) + Msly =0
eau chaude de départ glace de départ se réchauffe puis fond
Mscg(ﬂ() — (91) + Msff

= Oomin = 0o +
2min 0 MLCe
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Température minimale de ’eau liquide pour tout faire f

Equililn‘e eau-glace

AH, + AHg =Qp=0

= Mpce(0o — Oomin)  +  Mscy(6p —01) + Msly =0
eau chaude de départ glace de départ se réchauffe puis fond
Mscg(ﬂ() — (91) + Msff

= Oomin = 0o +

Miy.c.

1,00-2,09 - (0 — (—20)) + 1,00 - 334

= o =04 1,00- 4,18

= 89,9°C
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Chaleur latente de fusion de ’eau

Mesure d’une chaleur latente de fusion

12.1 On note respectivement Hy, H., et Ho les enthalpies de la masse m;
d’eau liquide, du calorimetre et de la masse ms de glace.
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Mesure d’une chaleur latente de fusion

12.1 On note respectivement Hy, H., et Ho les enthalpies de la masse m;
d’eau liquide, du calorimetre et de la masse ms de glace.

La transformation du systéeme constitué par la réunion des trois entités
précitées est isobare et adiabatique (Qp = 0), 'application du premier

principe donne :
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Chaleur latente de fusion de ’eau

Mesure d’une chaleur latente de fusion

12.1 On note respectivement Hy, H., et Ho les enthalpies de la masse m;
d’eau liquide, du calorimetre et de la masse msy de glace.

La transformation du systéeme constitué par la réunion des trois entités
précitées est isobare et adiabatique (Qp = 0), 'application du premier

principe donne :

AH; + AHca + AHo =Qp=0
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Chaleur latente de fusion de ’eau

Mesure d’une chaleur latente de fusion

12.1 On note respectivement Hy, H., et Ho les enthalpies de la masse m;
d’eau liquide, du calorimetre et de la masse msy de glace.

La transformation du systéeme constitué par la réunion des trois entités
précitées est isobare et adiabatique (Qp = 0), 'application du premier

principe donne :

AH; + AHca + AHo =Qp=0

= mlce(ef—ﬁl) + C(Qf—el)

+ mgff—i-mgce(@f —92) =0

la glace fond puis le liquide formé se réchauffe

) Jean Lallemand TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie




Chaleur latente de fusion de ’eau

Mesure d’une chaleur latente de fusion

12.1 On note respectivement Hy, H., et Ho les enthalpies de la masse m;
d’eau liquide, du calorimetre et de la masse msy de glace.

La transformation du systéeme constitué par la réunion des trois entités
précitées est isobare et adiabatique (Qp = 0), 'application du premier

principe donne :

AH; + AHca + AHo =Qp=0

= mlce(ef—ﬁl) + C(Qf—el)

+ mgff—i-mgce(@f —92) =0

la glace fond puis le liquide formé se réchauffe

o gy = e OO =00 g g,y — 330kTkg !
m2
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