Corrigé du Devoir de rentrée

1) Calculs
1000x0,01° =10° x10™° =10~ 12,93 3_6+21_27
x¥ s 286 7 2 14 14
c d 4
276 ln(%jz4ln(a)—3ln(b)
n+l

2" +2"=22"=2""=42

2:4\/5

V3 [x-5|<2¢ 3<x<7

V72 +144 =642 +12

2) Valeurs numériques

B-x=5<x=8oux=-2

Valeurs exactes: e "2 =2*=16 sin[%j :% cos(7)=-1
6 6 8 0
5 1 8
s N 23
Valeurs approchées a 0,1 prés : ~2,71 In2~0,7 \/E ~1,4 7 ~3,3
3) Formules remarquables: (a,b,x)eR’ (n, p) e (N*)?
(3x—2)" =9x* ~12x+4 L
X l+x+x>+....+x"= 1—x
(a+b) =a’ +3a’b+3ab’ + b’ 141+ +1=n six=1
a’ —b’ =(a-b)a’+ab+b*) 142434+ =
sin(a—b)=sinacosb—sinbcosa n n n+l
+ =
p p+1 p+1
4) Polyndmes
X -2x-3<0=-1<x<3 Factoriser : 4x2—10x+4:4(x—2)(x—%j

Compléter : (Sx3 —16x* +2x + 6) = (4x+2)(2x2 —5x+3)

5) Inégalités  Soit (a,b,c,d) e R* telsque a<b et 0<c<d

Entourer les affirmations forcément exactes et barrer les affirmations potentiellement fausses

Ly messind W [G<8

c c
. . 2x-3y=21 .
6) Systemes Le systeme a pour solution x=3 ety=-5
6x+4y=-2
2x+y+3z=-5

Le systeme 3y+2z=-4  apoursolution x=4,y=2etz=-5
-4z =20



7) Dénombrement/Probabilités

a) Dans une classe de 38 éleves, 17 étudient I'allemand et 10 étudient I’espagnol dont 3 qui font de I'allemand et de
I’espagnol. Combien d’éléves n’étudient ni I'allemand ni I'espagnol ? 38-(17+10-3)=14

b) Onlance 2 dés a 6 faces non truqués. Calculer la probabilité d’obtenir :

. . I 1 . 55 11 , . 5
2 numeéros pairs: —.— =— Aumoinsun5: 1—-——=— Une somme égale a 8 : _6

22 4 66 36
c) Ondispose de deux urnes. L'urne A contient un jeton blanc et 2 jetons noirs. L'urne B contient 2 jetons blancs et 2 jetons
noirs. On choisit I'une des deux urnes au hasard puis un jeton au hasard dans cette urne.
. . , 12 12 1 1 4+3 7
La probabilité de tirer un jeton noirest: —.—4+— —=—+—=——=—
23 24 3 4 12 12

3
Sachant qu’on a tiré un jeton blanc, la probabilité qu’il vienne de I'urne B est 7

8) Variables aléatoires

Xi 0 2 3 4 8

a) La loi de probabilité d’une variable aléatoire X est donnée par P(X=x) 0.1 03 0.2 0.1 03

E(X)=0,1x0+0,3x2+0,2x3+0,1x4+0,3x8=0+0,6+0,6+0,4+2,4=4
V(X)=0,1x0"+0,3%x2+0,2x3*+0,1x4* +0,3x8 —4* =0+1,2+1,8 +1,6 +19,2-16 = 7,8

0,2 1 0,3 3
Calculer P,_ (X =3)=—" == et P (X>23Hh=22==
X>2( ) 0’6 3 X<5( ) 0,7 7

b) On lance 180 fois de suite dans des conditions identiques un dé non truguée. On note Y le nombre de 6 obtenus.

1
La loi de Y est la loi binomiale de parameétres n=180 et p = g

P(Y =30) = BTN (5 E(Y)=180.2=30 o(V) = /1801
30 l6) |6 6 6

c) Soit Z une variable aléatoire finieet a € R . Alors E(a.Z)=a.E(Z) et V(aZ)=a’V(Z)

9) Suites
a) Soit (Uy)nso UNe suite géométrique de raison 2 telle que u, =5 alors u,, = 5%x2° =5%x64=320
2-14 1
b) (Voo suite arithmétique telle que vy =14 et v, =32. Laraison est 313 5 :§8 :%: 2,25 et v, = 14—4.% =5

c) Soit (gn)nzo UNe suite géométrique de raison g€ R . Alors lim g, =0< g e]-1][
n—»+ow

d) On considére trois suites telles que : Pourtout ne N, u, <v <w ettellesque limu,=-2 et limw, =2

n—>+00 n—>+0

Barrer les affirmations potentiellement fausses et entourer les affirmations nécessairement exactes :

(“M 2 (Mge (Mte (,),.y estbornée

10) Récurrence: Soit (u,),. la suite définie par u, =1 et, pourtout neN, u, ., =./2+u,

Démontrer par récurrence que, pour tout neN,ona: 0<u <2

Initialisation: 0<u,=1<2 doncle prédicat est vrai au rang 0.

Hérédité : Supposons que 0 <u, <2 pourun n €N donné.

Alors 2<2+u, <4 puis V2 < \2+u, < V4 car la fonction racine carrée est croissante sur R,

On adonc prouvé que 0<u, <2 etle prédicat est encore vraiaurang n+1

Conclusion : Le prédicat est vrai au rang 0 et héréditaire. D’aprés le principe de récurrence, il est vrai pour tout n € N



11) Représentation graphiques : Donner I'allure des représentations graphiques des fonctions suivantes
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On donne ci-contre la représentation graphique d’une fonction f

L’ensemble de définition de f semble étre D, =]—00; 2[\U]2; 400

Les deux asymptotes a la courbe représentative ont pour équations

x=2 et y=x-1

5
Donner une valeur approchée If(x)dx ~5
3 —61

Remarque : 1 unité d’aire = 4 carreaux donc 20 carreaux =5 u.a.



12) Limites

lim 2+3e™ —x = -0 lim L x4+ 5 = —oo limx3(l+4j:—
X—>+0 x~)0+x X—>—00 X
lim < = 400 lim 278X _ g lim «/x Inx =0
x—>+0 y X—>+00 X x—0"

2x* +3x+1 . 2xP+3x+1 . 3+7Inx 7
m-—————— =+ 111’1’1—=—OO hrn—:—
=0 5x—10 =2 5x—10 =+ dlnx+4 2

13) Domaine de définition

a(x) = \/ﬁ D, =]—o0;—1[U]l; +o0{ b(x) = ln(x ) D, =R\ {-1;0}
c(x) =In(2x—18) D, =]9;+oo[ d(x)= > _3:?(4:3 il D, = R\{% In 4}

14) Dérivées (pas besoin de rechercher I'ensemble de définition dans cette question).

a(x)—(COSX)\/; a'(x)=-sinx x+cost b(x)—i b'(x)_l'lnx_xx_lnx_l
' 2x In x (Inx)>  (Inx)’
2 [ 12x 6x 3x? . 2 Y 32 .
c(x)=In(6x" +4); c'(x) = = ; d(x)=e" +(sin(5x+1))"; d'(x) =6xe™ +2sin(5x+1)cos(5x+1)x5

6x>+4 3x 42

15) Primitives

a) Déterminer une primitive des fonctions définies par :

2 3x° +4x
x)=Tx'+e +—= X)=— G(x)=In|x’ +2x°
[() T g=5——  Gx)=l| |
8x 4x2x 4
h X)= = H X)=—
) xt+6x+9  (x*+3) ) x> +3
b) Calculer la valeur exacte des intégrales
2 2 3
1=J‘3x2—%dx=[x3+§} LI J=| > _dv=[5In(x+2)] =5I5-5M2=5>
1 x x) 2 2 L X+2 0 2

16) Définitions/Théorémes

1) Donner la définition d’'une fonction continue en un point puis celle d’'une fonction dérivable en un point.

La fonction f est continue en un point a si la limite lim f(x) existe et si elle vaut f(a)
xX—a

. x)—f(a
La fonction f est dérivable en un point a si la limite hm—f( UnAC)
xX—a XxX—a

existe et qu’elle est finie.

2)a) Soient u =(x,y,z)et v=(x',y",z") les coordonnées de deux vecteurs de I'espace dans un repére orthonormé.
Alors uv=xx+yy'+zz' H H X'+ Y+ 2

b) Donner un vecteur normal au plan d’équation cartésienne 3x+4y—-2z=35 u=03,4,-2)

3) Enoncer l'inégalité de Bienaymé-Tchebychev :

Soit X une variable aléatoire. Alors, pour tout £ >0, P(|X E(X)| >g)<—— V(X)



