
Gravitation et poids – Fiche de cours

1. La gravitation universelle
a. Définition

Deux corps A et B séparés d’une distance d exercent l’un sur l’autre 
une force appelée gravitation universelle

b. Caractéristiques
La force gravitationnelle est caractérisée par :

- direction : droite passant par le centre de masses des corps A 
et B
- sens : attractif
- point d’application : réparti à distance au centre de gravité

- intensité : FA /B=
G⋅mA⋅mB
d2

avec G=6,67.10−11SI

c. La gravitation et l’univers
La gravitation est universelle et explique le mouvement des galaxies, 
des étoiles , des planètes et satellites

On retrouve la gravitation universelle dans tout l’univers ; de sa 
naissance jusqu’à nos jours

2. Le poids ou force de pesanteur
a. Masse d’un objet

La masse d’un objet dépend du nombre et de la nature des 
atomes qui le composent

b. Définition
La force de gravitation exercée au proche voisinage du sol d’une 
planète est appelée force de pesanteur ou poids

La force de pesanteur est exercée par la Terre à distance :
- direction : verticale
- sens : vers le bas
- point d’application : réparti à distance au centre de gravité
- intensité : P=m⋅g  (unité en Newton N)

c. Coefficient de pesanteur
Le coefficient de pesanteur exercé par une planète peut être 
déterminé par la relation :

gplanète=G⋅
M planète

R planète
2         gTerre=9,81N .kg

−1
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Gravitation et poids – Exercices – Devoirs

Exercice 1 corrigé disponible

Exercice 2 corrigé disponible
Exercice 3 corrigé disponible
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Exercice 4 corrigé disponible

Exercice 5 corrigé disponible

Exercice 6 corrigé disponible
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Exercice 7 corrigé disponible

Exercice 8 corrigé disponible

Exercice 9 corrigé disponible
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Exercice 10 corrigé disponible

Exercice 11 corrigé disponible

Exercice 12 corrigé disponible

Exercice 13 corrigé disponible
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Exercice 14 corrigé disponible

Exercice 15 corrigé disponible
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Exercice 16
Plus de trente années ont été nécessaires pour mettre au point le télescope 
spatial James Webb qui a été lancé dans l’espace le 25 décembre 2021. Les 
innovations technologiques de ce télescope spatial permettent d’améliorer les 
connaissances scientifiques actuelles concernant la formation des étoiles et 
des galaxies ainsi que la composition des atmosphères de planètes situées en 
dehors du système solaire.
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1a. Indiquer deux domaines d’études scientifiques dans lesquels des progrès 
sont attendus grâce aux observations du télescope spatial James Webb. Le 
télescope spatial James Webb effectue un mouvement circulaire uniforme 
autour du Soleil et met un an pour parcourir la totalité de sa trajectoire. 
Toujours situé à une distance de 1,5 million de kilomètres de la Terre, le 
télescope spatial accompagne ainsi notre planète dans son mouvement par 
rapport au Soleil. Le Soleil, la Terre et le télescope sont toujours alignés.
1b. Caractériser un mouvement circulaire uniforme.
1c. Déterminer lequel des schémas présentés ci-dessous représente correctement 
les mouvements du télescope spatial James Webb et de la Terre par rapport au 
Soleil. Justifier la réponse en donnant une raison pour laquelle l’autre schéma 
n’est pas correct.

Le télescope spatial James Webb a également permis de réaliser la première 
image d’une autre planète située en dehors du système solaire. Cette planète se 
situe à 92 unités astronomiques* de l’étoile autour de laquelle elle est en orbite. 
La masse de cette planète est environ sept fois plus grande que la masse de 
Jupiter alors que son diamètre est quasiment identique à celui de Jupiter.
* Une unité astronomique (ua) correspond à la distance Terre-Soleil, soit 150 
millions de kilomètres. 

3. Convertir en millions de kilomètres la distance, notée D, séparant la 
planète observée par le télescope spatial et l’étoile autour de laquelle elle est 
en orbite. Utiliser la valeur trouvée afin de comparer la taille de ce système 
planétaire à celle du système solaire.

4a. Attribuer à chacune des cases de l’application numérique ci-dessous une 
valeur numérique issue du tableau afin de pouvoir calculer la valeur de la 
force d’attraction gravitationnelle exercée par la Terre sur le télescope spatial 
James Webb. 

4b. Expliquer, pourquoi la valeur de la force gravitationnelle exercée par le 
Soleil sur le télescope est plus grande que celle exercée par la Terre sur le 
télescope bien que le Soleil soit environ cent fois plus loin du télescope que la 
Terre.
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