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Comp: ion suivie d’une nte Représentation du cycle

Transformation insentropique
Transformation isotherme

Calcul des écha

5.2 La transformation — est quasi-statique et adiabatique
(Q = 0), c’est-a-dire isentropique,
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brésentation du cycle

rmation insentropique
rmation isotherme

Calcul des échanges

5.2 La transformation — est quasi-statique et adiabatique

(Q = 0), c’est-a-dire isentropique, on peut donc déterminer P; grace a la
loi de Laplace (admise), en notant v = 1,4 le coefficient adiabatique du
gaz :
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Représentation du c; >
rmation insentropique

rmation isotherme

1l des échanges

5.2 La transformation — est quasi-statique et adiabatique

(Q = 0), c’est-a-dire isentropique, on peut donc déterminer P; grace a la
loi de Laplace (admise), en notant v = 1,4 le coefficient adiabatique du
gaz :

Va7
PVy =RV = Plzpo(vo) =1-27 =2,63bar
1
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Représentation du c; >
rmation insentropique

rmation isotherme

1l des échanges

5.2 La transformation — est quasi-statique et adiabatique
(Q = 0), c’est-a-dire isentropique, on peut donc déterminer P; grace a la
loi de Laplace (admise), en notant v = 1,4 le coefficient adiabatique du
gaz :

Vo

Y
POX/E)'V:PlVl'Y = Plzpo(v) =1-27 =2,63bar
1

L’équation des gaz parfaits appliquée a chaque état donne :
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on suivie d’une détente brésentation du cycle

formation insentropique
nsformation isotherme

Jalcul des échanges

5.2 La transformation — est quasi-statique et adiabatique

(Q = 0), c’est-a-dire isentropique, on peut donc déterminer P; grace a la
loi de Laplace (admise), en notant v = 1,4 le coefficient adiabatique du
gaz :

Vo
PVy =PV] = P=Ph (VO) =1-27 =2,63bar
1
L’équation des gaz parfaits appliquée a chaque état donne :
état A : PyVy = nRT) (1)
état B: P1Vi = nR1} (2)
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on suivie d’une détente brésentation du cycle

formation insentropique
nsformation isotherme

Jalcul des échanges

5.2 La transformation — est quasi-statique et adiabatique

(Q = 0), c’est-a-dire isentropique, on peut donc déterminer P; grace a la
loi de Laplace (admise), en notant v = 1,4 le coefficient adiabatique du
gaz :

Vo
PVy =PV] = P=Ph (VO) =1-27 =2,63bar
1
L’équation des gaz parfaits appliquée a chaque état donne :
état A : PyVy = nRT) (1)
état B: P1Vi = nR1} (2)

Puis (2)/(1) donne :
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ssion suivie d’une détente

5.2 La transformation — est quasi-statique et adiabatique

(Q = 0), c’est-a-dire isentropique, on peut donc déterminer P; grace a la
loi de Laplace (admise), en notant v = 1,4 le coefficient adiabatique du
gaz :

Vi
PVy =PV] = P=Ph (VO) =1-27 =2,63bar
1
L’équation des gaz parfaits appliquée a chaque état donne :
état A : PyVy = nRT) (1)
état B: P1Vi = nR1} (2)

Puis (2)/(1) donne :

Pl ‘/1 Yy
nem——=m () () =n(n)
PO V'O 1 0 0
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Représentation du cyc

ansformation insentropique
Transformation isotherme

Calcul des échanges

1-1,4

= T)=(273+20)- 5 =387K soit 6 =114°C




Représentation du cy

Tra ormation insentropique
Transformation isotherme
Calcul des échanges

5.3 Transformation isotherme (B)(Py,T,V7) “220 (P, T3, Vp)

principe, bilan d’éne



ssentation du cycle

yrmation insentropique
sformation isotherme
Calcul des échanges

5.3 Transformation isotherme (B)(Py,71,V;) 220 (p, 1y,V4)(C) :
L’équation des gaz parfaits appliquée 1’état @ donne :
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ssentation du cycle

yrmation insentropique
sformation isotherme
Calcul des échanges

5.3 Transformation isotherme (B)(Py,71,V;) 220 (p, 1y,V4)(C) :
L’équation des gaz parfaits appliquée 1’état @ donne :

état C : BV = nRI (3)
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ssentation du cycle

yrmation insentropique
sformation isotherme
Calcul des échanges

5.3 Transformation isotherme (B)(Py,71,V;) 220 (p, 1y,V4)(C) :
L’équation des gaz parfaits appliquée 1’état @ donne :

état C : BV = nRI (3)

Les équations (2) et (3) donnent :
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Représentation du cycle

rmation insentropique
formation isotherme
1l des échanges

5.3 Transformation isotherme . P Ty, V) Isotherme, (Pg,Tl,Vg) :
L’équation des gaz parfaits appliquée 1’état . donne :

état C : BV = nRI (3)

Les équations (2) et (3) donnent :

i 1
PVi=RVy = |P=P (Vl) =263 (2) = 1,32bar
0
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Représentation du cy

Tra ormation insentropique
Tra rmation isotherme
Calcul des échanges

5.4 Transformation isentropique .(PO,TO,V{)) Isentropique, (Pl,Tl,Vl) :

principe, bilan d’éne



ssentation du cycle

yrmation insentropique
rmation isotherme
Calcul des échanges

5.4 Transformation isentropique (PO,TO,V{)) Isentropique, (Pl,Tl,Vl) :
Le transfert thermique est nul car la transformation est adiabatique :
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ssentation du cycle

yrmation insentropique
rmation isotherme
Calcul des échanges

5.4 Transformation isentropique (PO,TO,V{)) Isentropique, (Pl,Tl,Vl) :

Le transfert thermique est nul car la transformation est adiabatique :

Qap =0J
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ssentation du cycle

yrmation insentropique
rmation isotherme
Calcul des échanges

5.4 Transformation isentropique (PO,TO,V{)) Isentropique, (Pl,Tl,Vl) :

Le transfert thermique est nul car la transformation est adiabatique :

Qap =0J

On peut exprimer le travail grace au premier principe de la
thermodynamique :
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Représentation du cycle
T rmation insentropique

T sformation isothermse

Calcul des échanges

5.4 Transformation isentropique (PO,TO,V{)) Isentropique, (Pl,Tl,Vl) :

Le transfert thermique est nul car la transformation est adiabatique :

Qap =0J

On peut exprimer le travail grace au premier principe de la
thermodynamique :
AAU = Wap + QaB
——
0
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Représentation du cycle
T rmation insentropique

T sformation isothermse

Calcul des échanges

5.4 Transformation isentropique (PO,TO,V{)) Isentropique, (Pl,Tl,Vl) :

Le transfert thermique est nul car la transformation est adiabatique :

Qap =0J

On peut exprimer le travail grace au premier principe de la
thermodynamique :
AAU = Wap + QaB
——
0

= Wap=Cy - (11 —Tp) = 20,8 - (387 —293) = 1,96 kJ
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Représentation du cy

Tra ormation insentropique
Tra rmation isotherme
Calcul des échanges

Transformation isotherme (Pl,Tl,Vl) Isotherme, (P2,T1,VO). :

principe, bilan d’éne



ssentation du cycle

yrmation insentropique
rmation isotherme
Calcul des échanges

Transformation isotherme (Pl,Tl,Vl) Isotherme, (P2,T1,V0) :
Le travail des forces de pression se calcule sachant que la température T3
du gaz reste constante :
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Représentation du cycle
T

rmation insentropique
T sformation isothermse

Calcul des échanges

Transformation isotherme (Pl,Tl,Vl) Isotherme, (P2,T1,V0) :
Le travail des forces de pression se calcule sachant que la température T3
du gaz reste constante :

-
Wgc = —nRT) In (V°> = —1-8,314-387-1In(2) = —2,23kJ
1
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Représentation du cycle
T

rmation insentropique
T sformation isothermse

Calcul des échanges

Transformation isotherme (Pl,Tl,Vl) Isotherme, (P2,T1,V0) :
Le travail des forces de pression se calcule sachant que la température T3
du gaz reste constante :

-
Wgc = —nRT) In (V°> = —1-8,314-387-1In(2) = —2,23kJ
1

Le premier principe de la thermodynamique indique que :
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Représentation du cycle
T

rmation insentropique
T sformation isothermse

Calcul des échanges

Transformation isotherme (Pl,Tl,Vl) Isotherme, (P2,T1,V0) :
Le travail des forces de pression se calcule sachant que la température T3
du gaz reste constante :

-
Wgc = —nRT) In (V°> = —1-8,314-387-1In(2) = —2,23kJ
1

Le premier principe de la thermodynamique indique que :

ApcU = Wrc + UBc
0
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Représentation du cycle
T

rmation insentropique
T sformation isothermse

Calcul des échanges

Transformation isotherme (Pl,Tl,Vl) Isotherme, (P2,T1,V0) :
Le travail des forces de pression se calcule sachant que la température T3
du gaz reste constante :

-
Wgc = —nRT) In (V°> = —1-8,314-387-1In(2) = —2,23kJ
1

Le premier principe de la thermodynamique indique que :

ApcU = Wrc + UBc
0

= @pc=-—-Wgc=2,23kJ
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Température finale d’équilibre
Détente brutale d’un gaz parfait Comps son de Th et T3

Expression du volume final V5

Calcul de AH

6.1 Le détente est monobare avec une pression extérieure P..; = Py,




Température finale d’équilibre
Détente brutale d’un gaz parfait Comparaison de To et T

Expression du volume final Vo

Calcul de AH

6.1 Le détente est monobare avec une pression extérieure P..; = Py, elle
est également adiabatique ) = 0.
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Température finale d’équilibre
Détente brutale d’un gaz parfait Comparaison de To et T

n du volume final Vo

6.1 Le détente est monobare avec une pression extérieure P..; = Py, elle
est également adiabatique ) = 0.

On note l’état initial et l’état final, les grandeurs
thermodynamiques seront notées avec les indices correspondant, dans
I’état le piston est a I’équilibre mécanique donc la pression finale du
gaz est :
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Température finale d’équilibre
Détente brutale d’un gaz parfait Comparaison de Ty et T4

n du volume final Vs

6.1 Le détente est monobare avec une pression extérieure P..; = Py, elle
est également adiabatique ) = 0.
On note l’état initial et l’état final, les grandeurs
thermodynamiques seront notées avec les indices correspondant, dans
I’état le piston est a I’équilibre mécanique donc la pression finale du
gaz est :

Py = Py = PO
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Température finale d’équilibre
Détente brutale d’un gaz parfait Comparaison de Ty et T4

n du volume final Vs

6.1 Le détente est monobare avec une pression extérieure P..; = Py, elle
est également adiabatique ) = 0.

On note l’état initial et l’état final, les grandeurs
thermodynamiques seront notées avec les indices correspondant, dans
I’état le piston est a I’équilibre mécanique donc la pression finale du
gaz est :

P2 = Pemt = PO
On écrit les équations d’état :
état initial (1) : P,V; = nRT} (4)
état final (2] : PyVo = nRTy (5)

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Température finale d’équilibre
Détente brutale d’un gaz parfait Comparaison de Ty et T4

n du volume final Vs

6.1 Le détente est monobare avec une pression extérieure P..; = Py, elle
est également adiabatique ) = 0.

On note l’état initial et l’état final, les grandeurs
thermodynamiques seront notées avec les indices correspondant, dans
I’état le piston est a I’équilibre mécanique donc la pression finale du
gaz est :

P2 = Pemt = PO
On écrit les équations d’état :
état initial (1) : P,V; = nRT} (4)
état final (2] : PyVo = nRTy (5)

On ne peut pas appliquer la relation AH = () car dans I’état initial on
n’est a pas ’équilibre mécanique du piston.
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Température finale d’équilibre
ente brutale d’un gaz parfait Comparaison de To et T

ression du volume final Vs

Calcul de AH

L’application du premier principe donne :

principe, bilan d’éne



Température finale d’équilibre
Détente brutale d’un gaz parfait Comps son de Th et T3

Expression du volume final V5

Calcul de AH

L’application du premier principe donne :

AU=W = CyAT =-Py(Va—-W)




Température finale d’équilibre
Détente brutale d’un gaz parfait Comparaison de To et T

Expression du volume final Vo

Calcul de AH

L’application du premier principe donne :

AU =W = CyAT = —Po(Vg—Vi)

= il (TQ—Tl)Z—Po (ILR/ 7—%”.]?: >
y—1 PRy Py
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Température finale d’équilibre
Détente brutale d’un gaz parfait Comparaison de To et T

n du volume final Vo

L’application du premier principe donne :

AU=W = CyAT =-Py(Va—-W)

= il (TQ—Tl)Z—Po (ILR/ 7—%”.]?: >
y—1 Py Py
= %(TQ*Tl) =Ty +z1}
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Tempe!atu!e finale d’équilibre
Détente brutale d’un gaz parfait Comparaison de Ty et T4

Expression du volume final V5

Calcul de AH

L’application du premier principe donne :

AU=W = CyAT =-Py(Va—-W)

= %/R(TQ—Tl):—PQ(%R/—%RP>
1

r}/_
1
= j(TQ*Tl) =Ty +z1}
1 1
() on (e
—1 -1
Py 2141
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Température finale d’équilibre
Détente brutale d’un gaz parfait Comparaison de To et T

Expression du volume final Vo

Calcul de AH

L’application du premier principe donne :

AU=W = CyAT =-Py(Va—-W)

= %/R(TQ—Tl):—PQ(%R/—%RP>
1

r}/_
1
= j(TQ*Tl) =Ty +z1}
1 1
() on (e
—1 -1
Py 2141
—1 1
PR
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Température finale d’équilibre
ente brutale d’un gaz parfait Comparaison de T et

ression du volume final Vs

Calcul de AH

6.2 On part de l'inégalité liant Py et Py :

principe, bilan d’éne



Température finale d’équilibre
Comparaison de T et
pression du volume

alcul de AH

>nte brutale d’un gaz parfait

6.2 On part de l'inégalité liant Py et Py :

P
P>P < af::?o<1 & (y—lax<y-1
1
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Température finale d’équilibre
son de Ty et T
n du volume final Vo

Détente brutale d’un gaz parfait

6.2 On part de l'inégalité liant Py et Py :

P
P>P < af::?o<1 & (y—lax<y-1
1

T —1 1
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Température finale d’équilibre
son de Ty et T
n du volume final Vo

Détente brutale d’un gaz parfait

6.2 On part de l'inégalité liant Py et Py :

P
P>P < af::?o<1 & (y—lax<y-1
1

T —1 1

o [B<E)
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Srature finale d’«
Détente brutale d’un gaz parfait e son de To et T
Expression du volume final Vo

Calcul de AH

s (y-lrtl<y & 2=2207J7F°

o [B<E)

Ce résultat était prévisible car il s’agit d’'une détente adiabatique
(W<0 = AU<O0).
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smpérature finale d’équilibre
ente brutale d’un gaz parfait Comparaison de To et T

Expression du volume final Va
Calcul de AH

6.3 On faisant (5) / (4), on obtient :

principe, bilan d’éne



Température finale d’équilibre
Détente brutale d’un gaz parfait Comparaison de To et T

Ex ssion du volume final Vo
Calcul de AH

6.3 On faisant (5) / (4), on obtient :

PV T P T
== = W= - . —= .V
PV, T, 2 ) !

N N——
1 z(y—1)+1
® v
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Température finale d’équilibre
Détente brutale d’un gaz parfait Comparaison de Ty et T4

Expression du volume final Va
Calcul de AH

6.3 On faisant (5) / (4), on obtient :

PVy T P Ty
=== = V= - . — .V
PV T 2 Py !

~
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mpérature finale d’équilibre

ente brutale d’un gaz parfait Comparaison de To et T

Expression du volume final Vo

Calcul de AH

6.4 Par définition de I’enthalpie :

principe, bilan d’éne



Température finale d’équilibre
Détente brutale d’un gaz parfait Comps son de Th et T3

Expression du volume final Vo

Calcul de AH

6.4 Par définition de I’enthalpie :

AH=AU+PV)= AU + A(PV)
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Température finale d’équilibre
Détente brutale d’un gaz parfait Comparaison de Ty et T4

Expression du volume final Vo

Calcul de AH

6.4 Par définition de I’enthalpie :

AH=AU+PV)= AU + A(PV)

= AH= =BWV+hW + B¥s—-PW

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Température finale d’équilibre
Détente brutale d’un gaz parfait Comp ison de Th et T4

Expression du volume final Vo

Calcul de AH

6.4 Par définition de I’enthalpie :

AH=AU+PV)= AU + A(PV)

= AH= =BWV+hW + B¥s—-PW

= AHle(PO—Pl):Pﬂ/l(a:—l):nRTl(x—l)<0

) Jean Lallemand TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Détermination des états finaux
Transfert thermique recu par le gaz de (A)
Calcul de Q1

par une r ance électrique

7.1 On note n le nombre de moles d’air dans chaque compartiment, qui
est le méme dans chaque compartiment car 1’état initial est le méme dans
chaque compartiment (volume compris).
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Détermination des états finaux
nsfert thermique recu par le gaz de (A)
Calcul de Q1

tance électrique

7.1 On note n le nombre de moles d’air dans chaque compartiment, qui
est le méme dans chaque compartiment car 1’état initial est le méme dans
chaque compartiment (volume compris).

Pour le gaz du compartiment (B), ’équation des gaz parfaits appliquée a
chaque état donne :
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Détermination des états finaux
nsfert thermique recu par le gaz de (A)
Calcul de Q1

tance électrique

7.1 On note n le nombre de moles d’air dans chaque compartiment, qui
est le méme dans chaque compartiment car 1’état initial est le méme dans
chaque compartiment (volume compris).

Pour le gaz du compartiment (B), ’équation des gaz parfaits appliquée a
chaque état donne :

état initial : PV = nRT (6)
état final : PoVo = nRT5 (7)
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Détermination des états finaux
nsfert thermique recu par le gaz de (A)

tance électrique Ollerll 6o @)

7.1 On note n le nombre de moles d’air dans chaque compartiment, qui
est le méme dans chaque compartiment car 1’état initial est le méme dans
chaque compartiment (volume compris).

Pour le gaz du compartiment (B), ’équation des gaz parfaits appliquée a
chaque état donne :

état initial : PV = nRT (6)
état final : PoVo = nRT5 (7)

De plus, ’équilibre du piston dans I’état final nous assure que :

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Détermination des états finaux
nsfert thermique recu par le gaz de (A)

tance électrique Ollerll 6o @)

7.1 On note n le nombre de moles d’air dans chaque compartiment, qui
est le méme dans chaque compartiment car 1’état initial est le méme dans
chaque compartiment (volume compris).

Pour le gaz du compartiment (B), ’équation des gaz parfaits appliquée a
chaque état donne :

état initial : PV = nRT (6)
état final : PoVo = nRT5 (7)

De plus, ’équilibre du piston dans I’état final nous assure que :

P2 :P1 = 3 bar

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Détermination des états finaux
nsfert thermique recu par le gaz de (A)
Calcul de Q1

tance électrique

7.1 On note n le nombre de moles d’air dans chaque compartiment, qui
est le méme dans chaque compartiment car 1’état initial est le méme dans
chaque compartiment (volume compris).

Pour le gaz du compartiment (B), ’équation des gaz parfaits appliquée a
chaque état donne :

état initial : PV = nRT (6)
état final : PoVo = nRT5 (7)

De plus, ’équilibre du piston dans I’état final nous assure que :

\PQ = P, = 3bar

Enfin, le gaz du compartiment (B) subit une transformation isentropique
(adiabatique et quasi-statique), on en déduit :
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Détermination des états finaux
T fert thermique recu par le gaz de (A)
Calcul de Q1

Chauffage par une résistance électrique

7.1 On note n le nombre de moles d’air dans chaque compartiment, qui
est le méme dans chaque compartiment car 1’état initial est le méme dans
chaque compartiment (volume compris).
Pour le gaz du compartiment (B), ’équation des gaz parfaits appliquée a
chaque état donne :
état initial : PV = nRT (6)
état final : PyVo = nRTy (7)

De plus, ’équilibre du piston dans I’état final nous assure que :

\PQ = P, = 3bar

Enfin, le gaz du compartiment (B) subit une transformation isentropique
(adiabatique et quasi-statique), on en déduit :

1
ol
Loi de Laplace : PyVy' = RoVy' = vzzva(O)w (8)
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Détermination des états finaux
Transfert thermique recu par le gaz de (A)
Calcul de Q1

e par une résistance électrique

=

= |1 =103. % T — 456 L




Détermination des états finaux
Transfert thermique recu par le gaz de (A)
Calcul de Q1

Chauffage par une résistance électrique

= |1 =103. % T — 456 L

La température T se calcule en faisant (7)/(6)

2 - Premier principe, bilan d’énergie



Détermination des états finaux
Transfert thermique recu par le gaz de (A)
Calcul de Q1

par une r ance électrique

= 1/5_103-(9" = 456 L

La température T3 se calcule en faisant (7)/(6) :

A
Ty =1T¢
2=Topyr

=401K
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Détermination des états finaux
Transfert thermique recu par le
Calcul de Q1

ance électrique

Pour le gaz du compartiment (A), I’équation des gaz parfaits appliquée a
chaque état donne :

Jean Lallemand 2 - Premier principe, bilan d’énergie



Détermination des états finaux
Transfert thermique recu par le gaz de (A)
Calcul de Q1

par une r ance électrique

Pour le gaz du compartiment (A), I’équation des gaz parfaits appliquée a
chaque état donne :

état initial : PV = nRT (9)
état final : P1V4 = nRT} (10)

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Détermination des états finaux
Transfert thermique recu par le gaz de (A)
Calcul de Q1

par une r ance électrique

Pour le gaz du compartiment (A), I’équation des gaz parfaits appliquée a
chaque état donne :

état initial : PV = nRT (9)
état final : P1V4 = nRT} (10)

Le volume total de ’enceinte se conservant on a :

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Détermination des états finaux
nsfert thermique recu par le gaz de (A)
Calcul de Q1

tance électrique

Pour le gaz du compartiment (A), I’équation des gaz parfaits appliquée a
chaque état donne :

état initial : PV = nRT (9)
état final : P1V4 = nRT} (10)

Le volume total de ’enceinte se conservant on a :

Vi =2V — Vo =1544L

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Détermination des états finaux
nsfert thermique recu par le gaz de (A)
Calcul de Q1

tance électrique

Pour le gaz du compartiment (A), I’équation des gaz parfaits appliquée a
chaque état donne :

état initial : PV = nRT (9)
état final : P1V4 = nRT} (10)

Le volume total de ’enceinte se conservant on a :

V1:2V0—V2:1544L\

La température T se calcule en faisant (10)/(9)

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Détermination des états finaux
Transfert thermique regu par le gaz de (A)
Calcul de Q1

Chauffag ar une résistance électrique

Pour le gaz du compartiment (A), I’équation des gaz parfaits appliquée a
chaque état donne :

état initial : PV = nRT (9)
état final : P1V4 = nRT} (10)

Le volume total de ’enceinte se conservant on a :

V1:2V0—V2:1544L\

La température T se calcule en faisant (10)/(9)

PV
Ty =Ty—=— =1357K
1 0P0%

) Jean Lallemand TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Détermination des états finaux
Transfert thermique regu par le gaz de (A)

ance électrique Chilel ¢ @)

7.2 Considérons le systeme {gazde (A) + gazde (B)}, 'application du
premier principe a ce systéeme donne :

Jean Lallemand 2 - Premier principe, bilan d’énergie



Stermination des états finaux
nsfert thermique regu par le gaz de (A)

par une r ance électrique |
I 1 Calcul de Q1

7.2 Considérons le systeme {gazde (A) + gazde (B)}, 'application du
premier principe a ce systéeme donne :

A(Ul—i-Ug) =1 = ‘Ql :AUI—‘FAUQ‘ (11)

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Stermination des états finat
ansfert thermique regu par le gaz de (A)

Calcul de Q1

par une r ance électrique

7.3 On peut exprimer puis calculer @)1 grace a (11) :

principe, bilan d’éne



Détermination des états finaux
ansfert thermique regu par I

Calcul de Q1

ance électrique

7.3 On peut exprimer puis calculer @)1 grace a (11) :

leAU1+AU2:CV( 7 —To)+0v( T —T0>

Jean Lallemand 2 - Premier principe, bilan d’énergie



Détermination des états finaux
Transfert thermique recu par le gaz de (A)

par une r ance électrique
F 1 Calcul de Q1

7.3 On peut exprimer puis calculer @)1 grace a (11) :
Q=AU +AU=Cy( T -T)+ov (B -T)
nRk 3Vi 3Va

=— | 2L 1-T 22 T, -
51 Vo o— 1o+ Vo 0o— 1o

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Détermination des états finaux
Transfert thermique recu par le gaz de (A)
Calcul de Q1

Chauffage par une résistance électrique

7.3 On peut exprimer puis calculer @)1 grace a (11) :

leAU1+AU2:CV( 7 —To)+0v( T —T0>

nRk 3Vi 3Va
- 2L T VA
I\ W T g

To —To

nRTj

4Vo

ean Lallemand TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Détermination des états finaux
Transfert thermique recu par le gaz de (A)
Calcul de Q1

Chauffage par une résistance électrique

7.3 On peut exprimer puis calculer @)1 grace a (11) :

leAU1+AU2:CV( 7 —To)+0v( T —T0>

:’yn—Rl ?)V‘? To —Tp + % To —To
nRTj
=% 3Vi—Vo+3Va— Vg
4V
4 RV
= Q= oD =10%kJ

ean Lallemand TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



é calorifique du calorimetre
Mesure de la capacité calorifique d’un solide

Mesure de la capacité thermique d’un métal

8.1 On note respectivement Hi, Ho et H, les enthalpies de la masse M
d’eau, de la masse m d’eau et du calorimetre.

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Mesure de la capacité calorifique du calorimeétre

Mesure de la capacité calorifique d’un solide

Mesure de la capacité thermique d’un métal

8.1 On note respectivement Hi, Ho et H, les enthalpies de la masse M
d’eau, de la masse m d’eau et du calorimetre.

La transformation du systéeme constitué par la réunion des trois entités
précitées est isobare et adiabatique (Qp = 0), 'application du premier
principe donne :
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Mesure de la capacité calorifique du calorimeétre
sure de la capacité calorifique d’un solide

Mesure de la capacité thermique d’un métal

8.1 On note respectivement Hi, Ho et H, les enthalpies de la masse M
d’eau, de la masse m d’eau et du calorimetre.

La transformation du systéeme constitué par la réunion des trois entités
précitées est isobare et adiabatique (Qp = 0), 'application du premier
principe donne :

AHy, 4+ AHea + AHs =Qp=0
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Mesure de la capacité calorifique du calorimeétre
sure de la capacité calorifique d’un solide

Mesure de la capacité thermique d’un métal

8.1 On note respectivement Hi, Ho et H, les enthalpies de la masse M
d’eau, de la masse m d’eau et du calorimetre.

La transformation du systéeme constitué par la réunion des trois entités
précitées est isobare et adiabatique (Qp = 0), 'application du premier
principe donne :

AHy, 4+ AHea + AHs =Qp=0

Mce(af —01) + C(ef —01) + mce(ef —0) =Qp=0

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



e de la capacité calorifique du calorimeétre
Mesure de la capacité calorifique d’un solide

Mesure de la capacité thermique d’un métal

8.1 On note respectivement Hi, Ho et H, les enthalpies de la masse M
d’eau, de la masse m d’eau et du calorimetre.

La transformation du systéeme constitué par la réunion des trois entités
précitées est isobare et adiabatique (Qp = 0), 'application du premier
principe donne :

AHy, 4+ AHea + AHs =Qp=0

Mce(ef —01) + C(ef —01) + mce(ef —0) =Qp=0

_MCe(Qf — 91) + mce(ﬁf — 92)

=94JK!
9,0 94J

= (C=
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Mesure de la capacité calorifique du calorimeétre
sure de la capacité calorifique d’un solide

Mesure de la capacité thermique d’un métal

8.1 On note respectivement Hi, Ho et H, les enthalpies de la masse M
d’eau, de la masse m d’eau et du calorimetre.

La transformation du systéeme constitué par la réunion des trois entités
précitées est isobare et adiabatique (Qp = 0), 'application du premier
principe donne :

AHy, 4+ AHea + AHs =Qp=0

Mce(ef —01) + C(ef —01) + mce(ef —0) =Qp=0

_MCe(Qf — 91) + mce(ﬁf — 92)
0 — 01

La masse en eau équivalente du calorimetre est la masse d’eau p qui

aurait la méme capacité calorimétrique que le calorimetre, c’est-a-dire :

-~ = =94JK!
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e de la capacité calorifique du calorimeétre
Mesure de la capacité calorifique d’un solide

Mesure de la capacité thermique d’un métal

8.1 On note respectivement Hi, Ho et H, les enthalpies de la masse M
d’eau, de la masse m d’eau et du calorimetre.

La transformation du systéeme constitué par la réunion des trois entités
précitées est isobare et adiabatique (Qp = 0), 'application du premier
principe donne :

AHy, 4+ AHea + AHs =Qp=0

Mce(ef —01) + C(ef —01) + mce(ef —0) =Qp=0

_MCe(Qf — 91) + mce(ﬁf — 92)
0 — 01

La masse en eau équivalente du calorimetre est la masse d’eau p qui

aurait la méme capacité calorimétrique que le calorimetre, c’est-a-dire :

-~ = =94JK!

C
C=puce = p=—=225¢g

Ce

) Jean Lallemand TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Mesure de la capacité calorifique du calorimetre
Mesure de la capacité calorifique d’un solide

Mesure de la capacité thermique d’un métal

8.2 On note respectivement Hq, H¢, et Hpet les enthalpies de la masse
M’ d’eau, du calorimetre et du métal.

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Mesure de la capacité calorifique du calorimetre
Mesure de la capacité calorifique d’un solide

Mesure de la capacité thermique d’un métal

8.2 On note respectivement Hq, H¢, et Hpet les enthalpies de la masse
M’ d’eau, du calorimetre et du métal.

La transformation du systéme constitué par la réunion des trois entités
précitées est isobare et adiabatique (Qp = 0), 'application du premier
principe donne :

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Mesure de la capacité calorifique du calorimetre
Mesure de la capacité calorifique d’un solide

Mesure de la capacité thermique d’un métal

8.2 On note respectivement Hq, H¢, et Hpet les enthalpies de la masse
M’ d’eau, du calorimetre et du métal.

La transformation du systéme constitué par la réunion des trois entités
précitées est isobare et adiabatique (Qp = 0), 'application du premier
principe donne :

AH, + [ AHp + AHmet =Qp=0

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Mesure de la capacité calorifique du calorimetre
Mesure de la capacité calorifique d’un solide

Mesure de la capacité thermique d’un métal

8.2 On note respectivement Hq, Hg, et Hpet les enthalpies de la masse
M’ d’eau, du calorimetre et du métal.

La transformation du systéme constitué par la réunion des trois entités
précitées est isobare et adiabatique (Qp = 0), 'application du premier
principe donne :

AH, + [ AHp + AHmet =Qp=0

M'ce(ﬁ} -0) + pce(ﬁ} -0 + m'c(@} —0) =Q,=0

TD TH2 - Premier principe, bilan d’énergie



Mesure de la capacité calorifique du calorimetre
Mesure de la capacité calorifique d’un solide

Mesure de la capacité thermique d’un métal

8.2 On note respectivement Hq, Hg, et Hpet les enthalpies de la masse
M’ d’eau, du calorimetre et du métal.

La transformation du systéme constitué par la réunion des trois entités
précitées est isobare et adiabatique (Qp = 0), 'application du premier
principe donne :

AH, + [ AHp + AHmet =Qp=0

M'ce(ﬁ} -0) + pce(ﬁ} -0 + m'c(@} —0) =Q,=0

M’ + e (0 — 6,
S o=t m//(ie)}—(gg) D _ 444 J kg K
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