
Nombres complexes – Fiche de cours

1. Rappels nombres complexes
a. Définition

Un nombre complexe est défini par :
z=x+ iy s’appelle la forme algébrique du nombre complexe

x : partie réelle notée Re(z ) y : partie imaginaire notée Im(z )

b. Forme trigonométrique
Soit le nombre complexe z=x+ iy ayant pour image M dans le 
repère orthonormal (O;u⃗ ; v⃗)

On définit le module de z par |z|=r=√ x2+ y2 avec r>0

ou bien |(z)|=√Re2(z)+Im2(z )

On définit un argument de z par θ=arg(z )=(u⃗; O⃗M )+2k π  k∈ℤ

La forme trigonométrique est définie par : z=|z|(cosθ +i⋅sinθ )

2. Forme exponentielle
a. Définition

La forme exponentielle d’un nombre complexe est définie par :
z=|z|⋅ei⋅θ

b. Propriétés
Soit θ et θ ' des nombres réels et n un nombre entier

- produit : eiθ ×eiθ '=ei(θ +θ ' )

- quotient : e
iθ

eiθ '
=ei(θ −θ ' )

- puissance : (eiθ )n=ei⋅nθ

3. Trigonométrie
a. Formule d’addition

cos(a+b)=cosa⋅cos b−sin a⋅sinb
cos(a−b)=cosa⋅cosb+sin a⋅sinb
sin(a+b)=sina⋅cosb+sin b⋅cos a
sin(a−b)=sina⋅cosb−sin b⋅cosa

b. Formule de duplication
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c. Linéarisation et intégrales

cos2 x=
1+cos(2 x)

2
 ; sin2 x=

1−cos(2 x)
2

1
T
∫
T

cos2 x dx=1
2

 ; 1
T
∫
T

sin2 x dx=1
2

4. Transformations du plan
Soit z affixe du point M du plan et z ' l’affixe de son image 
M ' dans le repère (O ,i⃗ , j⃗ ) par une transformation du plan

- translation  M '=t⃗ u⃗(M ) z '=z+ zu⃗
- homothétie M '=h⃗O ,a(M ) z '=a⋅z avec a∈ℝ

- rotation M '=h⃗O ,θ (M ) z '=a⋅z avec θ =arg(a)
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Nombres complexes – Exercices – Devoirs

Exercice 1 corrigé disponible
1. Déterminer le module et l’argument des nombres : 

2. Ecrire sous forme exponentielle les nombres suivants :

Exercice 2 corrigé disponible
1. Ecrire sous forme algébrique les nombres suivants : 

2. Le plan complexe est muni d’un repère orthonormal direct (O ,u⃗ , v⃗ ) , 
placer les points suivants : 

 
Exercice 3 corrigé disponible

Exercice 4 corrigé disponible

c. Vérifier les résultats de la question b.
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Exercice 5 corrigé disponible

Exercice 6

Exercice 7

Exercice 8

Exercice 9

Exercice 10
Soit zA=3+4 i l’affixe du point A (z) placé dans le plan complexe (O ,u⃗ , v⃗ )
1. Calculer l’affixe du point B image de A par la translation de vecteur u⃗(1 ,4)
2. Calculer l’affixe du point C image de A par l’homothétie de centre O et de 
rapport  a=4
3. Calculer l’affixe du point D image de A par la rotation de centre O et d’angle 
θ =π

3

4. Soient les nombres complexes suivants : zE=1+i  ; zF=
1
3
+ i

3
 ; zG=(1+i)2

zH=5−i  ; indiquer la nature et les éléments caractéristiques des transformations 
du plan suivantes :

F est l’image de E G est l’image de E H est l’image de E
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Exercice 11

Exercice 12

Exercice 13

Exercice 14
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Exercice 15

Exercice 16 Exercice 17

Exercice 18
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Exercice 19

Exercice 20

Exercice 21
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Exercice 22

Exercice 23

Exercice 24
Indiquer la réponse vraie

Exercice 25
Indiquer la réponse vraie

Exercice 26
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Exercice 27
On considère un signal électrique dont l’expression en fonction du temps 
 est donné par :  𝑡 u(t )=√3⋅cos(t )−sin (t )

1. Montrer que le signal u(t )  peut s’écrire pour tout t  réel sous la 
forme : u()=2⋅cos(t+ π

6
)  

2. Résoudre dans [0 ;π [ u(t )=1

Exercice 28
Le plan complexe est muni d’un repère orthonormé direct (O;u⃗ ; v⃗ )  

On considère les points A et B d’affixes respectives : zA=3 e
−i π

3 et 
zB=−1+i√3

Les points O, A et B sont-ils alignés ? 
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