
Activité 1 : Les éléments chimiques de l’Univers



A retenir.
Les noyaux des atomes des éléments chimiques résultent de réactions 
nucléaires qui se produisent au sein des étoiles à partir de 
l’hydrogène initial (crée au Big Bang).


L’Univers est formé principalement d’hydrogène et d’hélium.


La Terre est surtout constituée d’oxygène, d’hydrogène, de fer, de 
silicium, de magnésium.


Les êtres vivants sont essentiellement constitués de carbone, 
d’hydrogène, d’oxygène et d’azote.

Il existe deux types de réactions nucléaires (entre noyaux) :


✓la fusion nucléaire : 2 noyaux légers s’unissent pour former un 
noyaux plus lourd.


✓la fission nucléaire : 1 noyau lourd se scinde en deux noyaux plus 
légers.


Ces réactions libèrent énormément d’énergie (sous forme de chaleur 
notamment). Energie qui peut être exploitée sur Terre pour produire 
de l’énergie électrique.



Un noyau est formé de deux types de particules : des protons 
(chargés positivement) et des neutrons (non chargés). Ensemble ils 
forment les nucléons.


Le nombre de protons est noté Z, c’est le numéro atomique. 


Le nombre de nucléons est noté A, c’est le nombre de masse.

Le noyau d’un atome X est noté symboliquement (représentation 
symbolique ou écriture conventionnelle) :

A
ZX

Remarque : Si l’on connait A et Z on peut déterminer le nombre N de 

neutrons par la relation N = A − Z

Symbole 
chimique de 

l’élément

Exemples :


✤ Noyau d’un atome de carbone 12 : 


Il y a :

- 6 protons

- 12 nucléons

- 12 - 6 = 6 neutrons


✤ Noyau d’un atome de carbone 13:  


Il y a :

- 6 protons

- 13 nucléons

- 13-6 = 7 neutrons


✤ Noyau d’un atome de carbone 14:  


Il y a :

- 6 protons

- 14 nucléons

- 14-6 = 8 neutrons
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même Z

même symbole chimique

Ces 3 noyaux sont 
des isotopes



Des noyaux isotopes sont des noyaux qui ont le même nombre de 
protons (même élément chimique) mais un nombre de neutrons 
différents.





Activité 2 : La radioactivité (p26-27)







1. On détermine  sur l’axe des ordonnées : 
 noyaux. 

noyaux. 

Par lecture graphique (traits noirs), on a 
.


2. On calcule d’abord deux demie-vies :  

A , il reste  noyaux. 

A , il reste :  noyaux.

N0

N0 = 9 000
N0

2
= 4 500

t1/2 = 30 ans

n t1/2
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2n

2t1/2
9 000

22
= 2 250Rappel : A , il reste  noyaux.n t1/2

N0

2n

Vérifions cette valeur graphiquement : 
 

Lecture graphique  du nombre de noyaux restants (traits rouges)  :   
Au bout de 60 ans, il reste, 2 200 noyaux.


Les deux informations sont cohérentes. 

2t1/2 = 60 ans



Il faut d’abord trouver les demi-vies des deux courbes : 


Courbe a :  ans (23 000)


Courbe b :   ans (2 000)


Etant donné que la demi-vie est caractéristique du 
noyau radioactif, on peut identifier les deux courbes 
grâce au tableau de la figure 2. 


Courbe a : Plutonium 239


Courbe b : Radium 226

t1/2 = 23 × 103

t1/2 = 2 × 103



1. On cherche le temps 
correspondant à . On 
trouve : .


2. Au delà de 50 000 ans il ne 
reste plus assez de noyaux pour 
suivre leur désintégration.


3. On cherche la demi-vie : pour 
cela on regarde le temps 

correspondant à .  

On trouve :  

On a :  

Cette limite équivaut à environ 
8 demi-vies

2,5 × 1021

t = 12000ans

N0

2
t1/2 = 6 × 103ans

50 000
6 × 103

= 8



Fiche révision - Radioactivité
Définition de la radioactivité : désintégration spontanée d’un élément 
accompagnée de l’émission d’un rayonnement. 

Définition de la demie-vie : durée nécessaire pour que la moitié des 
noyaux initialement présents ce soit désintégré. 

Symbole de la demie-vie :  

Savoir que la demie-vie est propre (caractéristique) à chaque espèce 
chimique. 

Grâce à la courbe de décroissance radioactive d’un noyau radioactif :  

déterminer la demie-vie d’un élément radioactif. 

déterminer le temps correspondant à un certain nombre de 
noyau. 

Utiliser (pas connaitre) la relation : ‘A , il reste  noyaux ».
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