” e— /_N e_¢
REACTION D'0OXYDOREDUCTION

REACTION D’0XYDOREDUCTION

o\\\

AVEC LE DIOXYGENE (0,)

DEUX TYPES DE &= .
/" COMBUSTION REGLE D'ECRITURE B
=~1 COMPLETE Nombre stoechiométrique = D b
5 = (sl,fﬁsam)mem =1 pour le COMBUSTIBLE T b
d'0y . | '
\ INCOMPLETE ENERGIE MOLAIRE DE REACTION ad® |
(Mangue d'07) (E¢ ou Ecomp) I
1 m/ } REACTIONS DE@
& 2 :
FORMATION D'UN o— FORMATION D'UN COMBUSTION E,= 2.des énergies de
GAZ TOXIQUE (c0)  GAZ TOXIQUE (C0) R liaisons a casser -
TiEnia 2.des énergies de
Eoecoridi liaison a former. P
8 , , ENERGIE LIBEREE (Q) N\
AL T R POUVOIR CALORIFIQUE (PC) ‘QQ

DE MATIERE PAR MASSE 0
§ A (2=nxEqry) (Q=-mxP¢ | 6@

MEILLEUR
PC ﬁ COMBUSTIBLE i
PLUS DE CHALEUR ~)
LIBEREE ,



(5) Calculer une énergie libérée
G| Effectuer des calculs.
Pour réchauffer des aliments, il est possible d’utiliser un
réchaud muni d’une bouteille de gaz de butane C,H,,.
Une bouteille contient une masse m = 227 g de butane.

* Déterminer |'énergie libérée lors de la combustion de
la totalité du butane contenu dans la bouteille. On donne
PC(butane) = 46,4 MJ- kg'1.

D Déterminer une masse a briler
| Effectuer des calculs.

Pour se chauffer, un habitant utilise un poéle a bois qui
doit transférer Q = =50 MJ.

e Estimer la masse de bois nécessaire. On donne
PC=1,5x10*kJ kg™

Déterminer une énergie de liaison

| Utiliser un modéle pour prévoir.
Le dihydrogéne H, (g) est un combustible des piles a
hydrogéne. Il briile au contact du dioxygeéne O, (g) selon
la réaction de I'équation :

Hy(g) + 02(8) > H,0(®)

E .
nergie 2H+0

436 kJ « mol™!

H—H+O
L

248 kJ - mol™!

H—H+ 1/20=0
-242|kJ » mol-!

H,0

1. Citer un autre combustible utilisé dans les transports.

2. AVaide du diagramme, estimer la valeur de I'énergie de
la liaison O—H dans I'eau. Utiliser le réflexe £}

Quel carburant pour les véhicules
o « flex-fuel » ?

Effectuer des calculs ; exploiter des résultats ;
comparer a une valeur de référence.

L’essence, combustible fossile, peut &tre assimilée a I'oc-
tane CgH, 5. L’éthanol C,H,O est un agrocarburant. Les
véhicules dits « flex-fuel », permettent |'utilisation d’un
carburant tres riche en éthanol, nommé superéthanol. lls
fonctionnent aussi a l'essence et consomment en moyenne
6,5 litres d’essence pour 100 km.

1. Ecrire les équations des réactions de combustion compléte
de I’éthanol et de I'octane. Utiliser le réflexe £

2. Montrer que la masse de CO, rejeté lors de la combustion
d’un litre d’éthanol est de 1,51x 103 - Utiliser le réflexe £}

3.En déduire lamasse de CO, rejeté par 1 litre de superéthanol
contenant en volume 85 % d’éthanol et 15 % d’essence.

4. La surconsommation liée a I'utilisation du superéthanol
s’évalue par rapport a la consommation d’un moteur
essence. Justifier qualitativement qu'il n’est pas judicieux
de dépasser le pourcentage volumique en éthanol de 85 %
dans un carburant d’un véhicule dit « flex-fuel » (doc. £3).

P Surconsommation d’un véhicule « flex-fuel »
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5. Déterminer graphiquement le pourcentage de
surconsommation lié a I'utilisation du superéthanol.

6. En déduire la consommation moyenne (en L pour 100 km)
d’un véhicule « flex-fuel » utilisant le superéthanol (doc. £3).
7. Calculer pour chaque carburant, essence et superéthanol,
la masse de dioxyde de carbone rejeté pour 1 km.

8. Attribuer la lettre d’émission de CO, pour ce véhicule
« flex-fuel » s'il fonctionne avec de |’essence ou avec le
superéthanol (doc. ().

P Etiquette émission pour un véhicule

L’étiquette émission
permet d’étre
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risantunvéhiculequi
émetlemoinsdeCO,,

Emissions de CO, faibles
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\ r

Données

° p(C,H,0)=789g-L".

* M(C,H¢O) = 46,0 g-mol™" et M(CO,) = 44,0 g-mol™".
* Rejet de CO, par litre d’essence consommé : 2310 g.

[ Comparer a une valeur de référence

Question 8 Lt S’entrainer encore sex. @D
recin g )
\r eussie - @ Relever un autre défi —ex. @

(16) Pouvoir calorifique de I'heptane g
+ RAI/MOD : Appliquer le principe de conservation de l'énergie

1. Calculer la quantité de matiére contenue dans 2 kg

d’heptane.

2. Calculer 'énergie libérée lors de cette combustion.

3. Calculer le pouvoir calorifique de 'heptane.

Données

. = — . —1.
Er(C7H16) 4 817 k)-mol™";

(] = . =1
M(CH,,) =100,2 gmol™".




Exercice Référence 2 :

1. Calculer I’énergie de réaction de combustion du butane.
Calculer ’énergie libérée par la combustion de 12,0 kg de butane.

Déterminer le pouvoir calorifique du butane PC(butane).

= 0N

Calculer la masse m(CO,) de dioxyde de carbone produite lors de la combustion de 12,0 kg de butane

(bilan carbone).

Données : M(C)=12,0gsmol™" MH)=1,0gemol™" M(O)=16,0g+mol™"

Energie de liaison

Liaison E, (KJ - mol-")
C—H 413,0
C—C 348,0
Cc—0O 360,0
0=0 496,0
O—H 463,0
C=0 804,0
d;:ns C(())2 796,0

> L'énergie de liaison E, d’une liaison
covalente A—B correspond a I'énergie
nécessaire pour rompre une mole de
liaisons et libérer les atomes isolés A
et B a|'état gazeux.



