





































On remarque que c’est une parabole de concavité négative ce qui est 

cohérent




























































































































































































Le point C doit donc se trouver en dessous de la parabole de sûreté être  
atteignable.






















































Pour que la réaction du support soit positive à tout instant il faut que son 
minimum soit positif c’est-à-dire




































































Dans l’approximation des petits angles on obtient donc




































































































Lorsque l’on est plus dans l’approximation des petits angles, on remarque que 
le mouvement n’est plus sinusoïdal, comme en témoigne l’aspect du 
diagramme de phase qui ne ressemble plus à un cercle.


































































































































































































































































































































Ce résultat numérique confirme l’observation des 3 courbes, en effet on 
remarque que pour un temps long les trois courbes se rejoignent.





































































































































