Dérivation et application — Fiche de cours

1. Dérivées usuelles

Fonctionf Fonction Ensemble de
dérivée f dérivabilité
f(x)=k,keR 1x)-0 R
f(z) = =x f(x)=1 R
f)=ax+b f(¥)=a R
Tikx) = x> T{r1=2x R
f@=x"neN |  fix)=m"" B
f)=~x r@=1r 10, +o0]
f(x)=sinx f'(x)=cosx R
flx)=cosx f(x)=—sinx R
-+ r@=-= R
1 ) —n
f(x) i 16 7 R

2. Opérations des dérivées

f(x)=au+b-v

f(x)=u-v
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f (x)=g(ax+b) f'(x)=a'-g'(ax+b)

3. Sens de variation
L’étude du signe du nombre dérivé permet de connaitre les variations

d’une fonction :

- Sif>0surl & f est croissante sur I
- Sif=Osurl & f est constante sur I
- Sif<0surl &> f est décroissante sur |

4. Tableau de variation, extremum
On peut résumer les variations d"une fonction dans un tableau pour

étudier la présence de maximum / minimum (extremum) :

X -2 -1 1 3 4

PAVAN
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Dérivation et application — Exercices — Devoirs

Exercice 1

Calculer la fonction dérivée des fonctions suivantes :

1
b) g(z) = 32® + =

I
1 3r—2
1) k(z) = ——
R —

a) f(z) =2+ 3z

C) h[rj = m

Exercice 2
’ g L) 1 g ; 2+ 3
Soit la fonction f définie sur R\ i par 'expression f(x) =

Calculer f’(z) et dresser le tableau de variation de f

(préciser les valeurs exactes des éventuels minimums et maximums).

Exercice 3

On note €y la courbe représentative de la fonction f définie sur [—3. 4] par
3
flz) = 5;--’ |
1. (a) Déterminer f', la fonction dérivée de f.

(b) Etablir le tableau de variation de f sur [—3; 4].

. Déterminer une équation de T, la tangente i la courbe €'y an point d’abscisse —1.

[

3. Tracer la tangente T puis la courbe C'y dans le repére {0 T:7)
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Exercice 4

Calculer la dérivée et dresser le tableau de variation de chacune des fonctions

suivantes sur I’ensemble indiqué

2. 1,
1. flr)= E.r'l’ 5T bxr + 1 sur B.
. r—>5
2. flz) = =5 sur B — {-2}.
T
. b
3. flr) == 1H111']E {—1;1}.
x2

Exercice 5
Dans chacun des cas suivants, déterminer une équation de la tangente a la
courbe représentative de la fonction f(x) au point demandé

1. fiz) = 277

aor+1lenxr=1.

2. fiz) = I:HTQ;{?H = —1.

3. flz)=v2r=Henxr=4

—_
M

4. flz) = cos ('2.r‘ [—) en T = f—a

]

Exercice 6
Déterminer la fonction dériveée de chacune des fonctions suivantes

ol x—6
41 ]. g[x]=

2l 2—3x
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Exercice 7

Dériver la fonction f dans les cas suivants :

1) f(x) = —4x° 4+ 222 —3x+1 6) f(x}:%
312 4x _

2) flx) = 7) f(x) = %

3) f(x)—(\/”rl) (x*-2) 3x2 —dx+1

58 = Y S ="5 5

5) f(x) = 1_4 9) f(x)=(=5x"+1)?

Exercice 8

On considére un générateur de tension
continue de force électromotrice E = 3 Volts S — /ZR
et de résistance interne r = 0,5 Ohms ali- ' oy
mentant un résistor de résistance variable R.

E’R
(R+71)?
1. Etudier les variations de la fonction f: R~ P pour R € [0;6].

La puissance dissipée dans le résistor est donnée par la formule P =

2. Déterminer la puissance maximale.

Exercice 9

1. Déterminer la dérivée de la fonction f(z) = 223 — 3z + 1.

2
2. Déterminer la dérivée de la fonction f(z) = — — 3 + 1.
= &
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3. Déterminer la dérivée de la fonction f(z) = z/x.

1

4. On considere la fonction f(z) = /z — .
g

Calculer le coefficient directeur de la tangente & la courbe repré-
sentative de la fonction f au point d’abscisse zg = 1.
3x+1

1—x

5. On considere la fonction f(z) =

(a) Sur quels intervalles la fonction f est-elle dérivable ?
(b) Calculer f'(x).
6. On considere la fonction f(z) = 222 + 1.

Déterminer I'équation de la tangente a la courbe représentative
de la fonction f au point d’abscisse g = —1.

Exercice 10

Calculer la dérivée de la fonction

e flz) =223 — 522 + 2 — 1.
0 Calculer la glérivée de la fonction
i e e i e —— 1.
f(l') P 52 3 =

Quel est le coefficient directeur de la tangente a
&5 la courbe représentative de la fonction
f(x) = 22 — 1 au point d’abscisse 3 ?

Sur quel intervalle la fonction f(z) =
est-elle dérivable 7

r—2
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. i z—2 .
5 Sur quels intervalles la fonction f(x) = 7 Exercice 12
- :I: J— ————————————
est-elle dérivable 7 Soit f la fonction définie sur I'intervalle [—m; 7] par f(x) = 2sin x —sin (2x).
_ 2 1 1. Onnote f'la fonction dérivée de f.
6.  Calculer la dérivée de la fonction f(z) = o a) Calculer f'(x).
I A » . ! sy
7. Calculer 1a dérivée de la fonction f(-’}") i _ b) Résoudre dans l'intervalle [—m; ] I'équation f'(x) = 0.
=4 c) Ondonne ci-dessous, la représentation graphique de la fonction dérivée f' sur l'intervalle [—; 7).
Calculer la dérivée de la fonction ATaide du graphique, déterminer le signe de f”(x).
> f(z) = (32— 2)*
Jlr) = (ax . v
Calculer la dérivée de la fonction 3
> f@) = ——r ,
(32 — 2) =
N 7
Exercice 11 \ /
. . . 2x+1 i | 271 —T 0 1 X
Soit f la fonction définie pour tout réel x par f(x) = e v On note Cy sa courbe représentative. 7 3 ED 3 3
Xe—zaX+
) . . , —2x%—2x+12 1
1. Calculer la dérivée de la fonction f. Vérifier que f'(x) = ———
(x2-2x+5) N
2. a) Etudier le signe de f'(x) . / \
b) Endéduire le tableau des variations de la fonction f. (Indiguer dans le tableau de variation, les valeurs / 3 iy
exactes des extremunt).
3. Donner une équation de la tangente T a la courbe Cy au point d’abscisse 1. 4
Tracer la tangente T dans le repére ci-dessous.
¥ 5
L — 2. Donner le tableau des variations de la fonction f sur I'intervalle [—m; 7]
- 3. Donner une équation de la tangente T ala courbe Cy représentative de la fonction f au point d’abscisse
s
/ S 2
/ N~ ___.Cf Tracer la droite T dans le repére précédent.
"
4. Tracer avec soin, la courbe représentative de la fonction f sur l'intervalle [-m;7] dans le repére
récédent.
A P
P4
5 4 B 3 1L | o 3 X
]
3/3
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