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PARTIE COMMUNE 

 

Partie 1 :  

 

Q1.1 

 

Social : Améliorer la qualité des soins prodigués et répondre aux besoins de la population 

Environnemental : Limitation des nuisances, tri des déchets, réduction des consommations 

d’eau et d’énergie. 

Économique : Optimisation des ressources et choix de matériaux durables. 

 

Q1.2 Diagramme des cas d’utilisation voir le DR1 

 

Q1.3 La nuisance principale est acoustique (le bruit généré par les pales et le moteur de 

l'hélicoptère). 

 

Q1.4 La trajectoire C est la plus adaptée. Elle génère le niveau sonore le plus faible (75 dB) et 

survole une zone commerciale (activité de jour), évitant ainsi les zones résidentielles denses, 

l'école et la maison de retraite. 

 

Q1.5 Selon le DT2, à 65 dB, on se situe dans la zone de "Fatigue" (Environnement de travail). 

Ce n'est pas un risque sérieux, mais cela peut causer un inconfort ou de la fatigue pour les 

riverains. 

 

 

 

Partie 2 :  

 

Q2.1 L’éclairage de l’hélistation indique la zone d'atterrissage avec les balises, aide le pilote à 

évaluer l'état et la qualité de la surface (d'éventuels obstacles présent sur la zone, neige, 

sable…) avec les projecteurs LED. 

 

Q2.2   

Périmètre = 2 × 𝜋 × 𝑅 = 2 ×  𝜋 × 9,8 ≈ 61,575 m. 

Nombre de balises = 61.575 ÷ 3 ≈ 20,525. Il faut donc 21 balises minimum. 

 

Q2.3 L'installation possède 26 balises (ce qui est supérieur aux 21 requises) et 6 projecteurs 

(le minimum exigé). La norme est donc respectée. 

 

 

Q2.4  

Puissance totale installée :  

P= 26 × 10 + 6 ∗ 45 = 260 + 270 = 530 𝑊 = 𝟎. 𝟓𝟑𝒌𝑾 

Énergie non pilotée : Enp = 0.53 × 8 × 365 = 𝟏𝟓𝟒𝟕, 𝟔 𝒌𝑾𝒉. 

 

Q2.5 

Énergie pilotée : Ep = 0.53 × 0.25 × 3 × 365 = 𝟏𝟒𝟓, 𝟎𝟗𝒌𝑾𝒉 
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Q2.6  

Économie d'énergie = 1547,6 − 145,09 = 𝟏𝟒𝟎𝟐. 𝟓𝟏 𝒌𝑾𝒉 

Économie financière = 1402.51 × 0.20 = 𝟐𝟖𝟎, 𝟓𝟎 € par an. 

 

 

Partie 3 : 

 

Q3.1 Trame sans cryptage voir le DR2 

 

Q3.2 Valeurs binaire des 2 derniers octets voir le DR3 

 

Q3.3 Numéro d’identification de l’hélicoptère en approche voie le DR4 
 

Q3.4 : L’hélicoptère porte l’immatriculation F-HAGE, d’après le document DT5 les aéronefs 

certifiés ont pour début d’immatriculation F-Hzzz et seuls les hélicoptères de la sécurité civile 

et de la gendarmerie sont autorisés à utiliser cet héliport (aéronefs civils certifiés) donc 

l’hélicoptère immatriculé F-HAGE est bien autorisé à attérir sur cette hélistation. 

 

Partie 4 :  

 

Q4.1 Chaine de puissance voir le DR5 

 

Q4.2 Solution technique correspondante voir le DR5 

 

Q4.3 Nature des flux d’énergie voir le DR 

 

Q4.4  

En utilisant 𝑣 = (𝑝 ×  𝜔) ÷ (2 ×  𝜋) donc pour trouver 𝜔  la formule devient 

 𝜔2 = 𝑣 × 2 × 𝜋 ÷ 𝑝 = 0,01 × 2 × 𝜋 ÷ 0,004 = 𝟏𝟓, 𝟕𝟏 𝒓𝒂𝒅/𝒔 

Q4.5 

 P2 = C2 × 𝜔2 = 7,3 × 15,71 ≈ 114,67 W 

 

Q4.6 

η3= 𝑃3 ÷ 𝑃2 = 40 ÷ 114.67 ≈ 𝟎. 𝟑𝟓 

 

Q4.7 

η global = η1 × η2 × η3 = 0.95 × 0.9 × 0.35 = 𝟎. 𝟐𝟔 soit 26%  

 

Q4.8  

Besoin pour 20 cycles = 20 × 60 = 𝟏𝟐𝟎𝟎 𝑾𝒉 

 

 

Q4.9  

Énergie absorbée par le système = E20cycles × η global = 1200 ÷ 0,3 = 𝟒𝟎𝟎𝟎𝑾𝒉 

Batteries nécessaire = 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑒 𝑎𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏é𝑒 ÷ é𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑒 𝑑′𝑢𝑛𝑒 𝑏𝑎𝑡𝑡𝑒𝑟𝑖𝑒 = 4000 ÷ 960 ≈



 

4 
Propriété  exclusive de Studyrama. Toute reproduction ou diffusion interdite sans  
autorisation.  

4, 17 soit 5 batteries 

Le système est surdimensionné (6 au lieu de 5) et respectera donc le cahier des charges  

 

 

 

PARTIE SIN 

 

Sous-Partie A 

 

Question A.1 
Le badge le plus adapté est un badge RFID passif basse fréquence LF 125 kHz. 
 
Justification : il est peu coûteux, adapté au contrôle d’accès, fonctionne très bien 
près des surfaces métalliques, n’est pas influencé par le corps humain ou l’eau, et 
convient bien à une grande quantité de badges 
 

Question A.2 
11 bits (1 start, 8 données, 2 stop) 
 

Question A.3 
14 données (1 STX, 10 données badge, 2 pour le checksum, 1 ETX) 
 

Question A.4 
Nombre de bits = 14 x 11 = 154 bits 
 

Question A.5 
La trame dure 6,5 carreaux environ, soit 6,5 x 2,5 = 16,25 ms 
L’exigence 2.2.2 demande qu’une trame se transmette en 20 ms maximum 
20 > 16,25, donc la vitesse de transmission est conforme à au cahier des charges 
 

Question A.6 
Vitesse = Quantité donnée / durée = 154 / 0,01625 ≈ 9322 bit/s 
 
La vitesse normalisée qui correspond le mieux est donc 9600 bauds 
 

Question A.7 
Le choix du badge RFID passif LF 125 kHz est validé. 
 
Il répond aux contraintes principales : coût faible, usage en contrôle d’accès, bon 
fonctionnement près de l’inox, absence d’influence du corps humain ou de l’eau, et la 
trame transmise et suffisamment rapide (exigence 2.2.2). 
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Sous-Partie B 

 

Question B.1 

 
 

Question B.2 
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Questions B.3 et B.4 

 
 

Question B.5 
Les badges autorisés à accéder à l’héliport sont ceux de niveau 2 (numéros entre 13 
959 168 et 14 024 703), ce qui inclus le le badge 13 977 560 
On en conclu que le porteur de ce badge peut accéder à l’héliport 


