
Thème 1 : Constitution et 
transformation de la matière

Chapitre 4 : Les solutions aqueuses
Objectifs du programme :


• Identifier le soluté et le solvant à partir de la composition ou du mode opératoire de préparation d’une 
solution.


• Distinguer la masse volumique d’un échantillon et la concentration en masse d’un soluté au sein d’une 
solution.


• Déterminer la valeur de la concentration en masse d’un soluté à partir du mode opératoire de préparation 
d’une solution par dissolution ou par dilution.


• Mesurer des masses pour étudier la variabilité du volume mesuré par une pièce de verrerie


• Choisir et utiliser la verrerie adaptée pour préparer une solution par dissolution ou par dilution.


• Déterminer la valeur d’une concentration en masse et d’une concentration maximale à partir de résultats 
expérimentaux.


• Déterminer la valeur d’une concentration en masse à l’aide d’une gamme d’étalonnage (échelle de teinte ou 
mesure de masse volumique)

I. Les solutions

1) Définitions


Une solution est le résultat de la dissolution d’une espèce 
chimique dans un solvant. 

Les espèces chimiques dissoutes sont les solutés. 

Si le solvant est l’eau la solution est aqueuse. 

Les solutés peuvent être des espèces ioniques ou moléculaires.  


2) Concentration en masse

La concentration en masse d’une solution nous informe sur la 
quantité de soluté dissout dans la solution. 

Elle représente la masse de soluté par unité de volume de la 
solution.

Elle est notée  ou  et s’exprime en .

Pour la calculer : 


Cm t g ⋅ L−1

Cm =
msolute

Vsolutiong . L−1

g

L



Exercice 1 : On dissout 15 g de sel dans 250 mL d’eau. Calculer la 
concentration masse en sel de cette solution.


On sait que :        Ici le soluté est le sel


On a : 

Cm =
msolute

Vsolution

Cm =
15

250 × 10−3
= 60 g ⋅ L−1

Pour convertir les mL en L, on a juste 
de remplacer le « m » de mL par 
× 10−3

A partir d’une certaine masse de soluté, celui-ci ne 
peut plus se dissoudre. On dit que la solution est 
saturée.

Attention,  et (masse volumique) ont la même 
unité mais représentent des grandeurs différentes. 

Cm ρ



II.Préparation de solutions

1) Par dissolution


Pour préparer une solution aqueuse de volume  , à la 
concentration en masse  , il faut prélever une masse  m  d'espèce 
chimique à dissoudre dans l’eau. 
On a : 


Vsolution
Cm

m = Cm × Vsolution

g
L

g . L−1

Protocole : 

- Peser la masse  de soluté à la balance (coupelle de pesée).

- Introduire dans la fiole jaugée du volume  (entonnoir)

- Remplir au 2/3 d’eau, boucher et agiter.

- Compléter avec de l’eau jusqu’au trait de jauge.

m
Vsolution

2) Par dilution

Diluer une solution, c’est ajouter du solvant (eau).

Quand on dilue une solution (mère), on obtient une solution moins 
concentrée (fille).

La masse de soluté prélevée dans la solution mère est égale à la masse 
de soluté présente dans la solution fille, on a donc :







 

mm = mf

Cmm × Vm = Cmf × Vf
Cmm

Cmf
=

Vf

Vm
= F

indice « m » : solution mère

indice « f »  : solution fille

On appelle F le facteur de dilution (le nombre de fois que l’on dilue).




Protocole :

- Prélever le volume  nécessaire dans la solution mère avec une pipette 

jaugée ou graduée. 

- Introduire le prélèvement dans la fiole jaugée du volume .

- Ajouter de l’eau jusqu’au trait de jauge. 

F > 1

Vm

Vf

 : Volume prélevé 
dans la solution 

mère

Vm



III. Dosage par étalonnage

Doser cela veut dire déterminer la concentration d’une solution (S’)

Si la solution est colorée, on peut réaliser une échelle de teintes. 

Pour cela :


‣ On a une solution S (mère) de concentration en masse  connue.


‣ On prépare par dilution plusieurs solutions étalons (filles).  
On peut calculer leur concentration en masse :  

 donc  et .


‣ On compare la teinte de la solution S’ avec celle des étalons pour 
établir un encadrement de sa concentration en masse.


Attention l’utilisation d’une échelle de teinte permet juste d’estimer 
(d’encadrer) la concentration en masse.


Cm

F =
Cm,m

Cm, f
Cmf =

Cm,m

F
F =

Vf
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